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Allgemeines

Die vorliegende Preisliste enthélt:

Drehstrom-0l-Transformatoren normaler Induktion fiir Frequenz 50 Hz,
Gherspannungen bis 30 kV und Nennleistungen bis 1600 kVA nach
den Normenblattern DIN 42502 und 42510, Ausgabe 1949, und zwar:

Mormale Transformatoren nach DIN 42502 und DIN 42510
Form VJDU fiir Nennleistungen 30...160G kVA,
fiir Oberspannungen 6, 10, 15, 20 und 30 kV
und Unterspannungen 231, 400, 525, 3150 und 6300 V.

Samiliche Transformatoren entsprechen den
Regeln fiir Transformatoren VDE 0532/X 43

Ausfithrungen

Die Transformatoren werden mit Kupferwicklung als Hl-Transforma-
toren mit Selbstkihiung — Kithlungsart OS — ausgefiihrt und sind
normal fiir Aufstellung in trockenen Innenrdumen und ortsfesten Be-
trieben bestimmt.

Fir Aufstellung im Freien und feuchten Innenrdumen werden sie mit
Freiluftdurchfilhrungen ausgeriistet. Mehrpreis Ssite 30.

Fir ‘Miihten- und Grubenbetriebe sowie Betriehe der chemischen
Industrie konnen die Transformatoren mit Kabelendverschlissen
versehen werden. Mehrpreis Seite 30. Wenn auBerdem Sonderver-
schraubungen vorgesehen werden, entsprechen diese Transforma-
toren den

Vorschriften fiir schlagwetter- und explosionsgeschiitzte elek-
trische Betriebsmittel VDE 0170/1V 44.
Mehrpreis auf Anfrage.

Fir ortsverinderliche Betriebe, wiz z. B. Bagger aller Art, sind
verstirkte Sonderbauformen vorgesshen. Mehrpreis auf Anfrage.
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Aufbau

Eisenkern

Der Eisenkern entspricht der Kerntype mit drel in einer Ebene
angeordneten, stehenden Schenkeln. Er ist aus hochlegierten,
voreinancder isolierten Blechen aufgzbaut, wobei die Joche ein-
geschichtet - sind. Die Schenkel haben kreisfdrmig abgestuften
Querschnitt, um runde Spulen verwenden zu kdnnen. Jeder Kern
wird nach Gewicht geschichtet, damit das vorgeschriebene Blech-
gewicht unbedingt eingehalten wird. Er ist am Deckel befestigt,
so daB nach Ldsen der DeckelverschluBschrauben der komplette
Transformatorenkern ohne weitere Montagearbeiten aus seinem Ol-
kasten gehoben werden kann.

Wicklung
a) Art und Anordnung
Ober- und Unterspannungswicklung werden konzentrisch angsordnet.
Durch die Verwendung runder Spulen, deren genaue Zentrierung und
unverriickbare Fixie-
rung wird groBte Wi-
derstandsfihigkeit

gegen die bei kon- .

zentrischer Wicklung
radial gerichteten
KurzschluBkréfte er-
reicht.

Nidchst dem Eisen-
schenkel sitzt die
gegen diesen abge-
stlitzte  Unterspann-
ungswickiung. Sie wird
als ein- oder zwei-
lagige Zylinderspule
ausgeflihrt.

Die Oherspaunnungs-
wicklung wird je nach
der Hohe von Span-
nung und Leistung
verschieden ausge-
fiihrt., Sie st bei
g allen Transformato-

- Bild 2 " . ren bis 10 kV Ober-

Kern und Wicklung eines 100-kVA-Transformators im Aufbau . spannung und einer

Leislung bis 200 kVA als Zylinderspule in Lagenwicklung ausgebildet.
Bei Leistungen ab 315 kVA und bei Spannungen Uber 10 kV wird die
Oberspannungswicklung je nach Drahtquerschnitt in mehrlagige Ein-
zelspulen bei Runddraht bzw. in Scheibenspuien bei Profildraht auf-
geteilt oder in weitgehendem MaBle als ,verstiirzte Wicklung" aus-
gefiihrt, bei der die Einzelspulen fortlaufend hintereinander ohne eine
Lotstelle gewickelt werden kdnnen. Bei Ausilihrung der Wicklung
mit Spulen aus Runddraht werden innerhalb der Wicklung druck-
entlastende Ringe eingebaut. Die Oberspannungswicklung wird
entweder direkt auf einen Hartpapierzylinder gewickelt oder iber
Leisten auf einen Hartpapierzylinder geschoben, der seinerseits
tiber die Unterspannungswicklung gestiilpt wird Er wird oben
und unten in der Nahe der Joche konzentrisch zur Kernmitte ab-
gestitzt. Dadurch entstehen zwischen Oberspannungswicklung und
Trennzylinder einerseits und Trennzylinder und Unterspannungswick-
lung andererseits Olkanile, durch die das Ol zu allen Teilen der
Wicklung als Kihl- und Isoliermittel ungehindert Zutritt hat. Die
Bildung ortlicher Warmestauungen mit thren ungiinstigen Riickwirkun-
gen auf die Olbeschaffenheit wird hierdurch zuverldssig vermieden.

b) Isclation
Das Isolationsmaterial besteht hauptstichlich aus Hartpapier und PreB-
span. Unser Hartpapier ist ein Fabrikat hoher Durchschlagfestigkeit.
Die fiir den Transformatorenbau benttigten Zylinder, Rohre, Platten
und sonstigen Profilstiicke werden in eigener Werkstatt hergestellt,
so daB eine Garantie flr gleichméBige Giite gegeben ist. Ober- tnd
Unterspannungswickiung sind iiber 1 kV stets durch einen Hartpapier-
zylinder und Olkanéle voneinander getrennt, eine Anordnung, die fiir
die Spannungssicherheit auBerordentlich wichtig ist. Die Entstehung
von Kriechwegen und dadurch Vierzerrungen des elektrischen Feldes
sind so gut wie ausgeschlossen. DBie Drahtisolation besteht aus
Papier. Die einzelnen Lagen einer Spule werden durch Papier oder
PreBspan gegeneinander isoliert. Die Bespinnungsstirke ist der
Betriebsspannung angemessen und innerhalb der Schenkelwicklung
durchgehend gleich. Bei Spannungen Uber 6 kV wird die Lagen-
isolation am Wicklungseingang und -ausgang verstarkt; sie nimmt
allmdhlich nach dem Wicklungsinnern ab. Diese Ausfiihrung gewahr-
leistet eine hohe Sicherheit gegen Defekte durch Sprungwellen so-
wie gegen alle im Betrieb vorkommenden Beanspruchungen elek-
_ trischer, mechanischer und thermischer Art.

¢) Abstiitzung a
Die Abstiitzung der Wicklung sowie der stromflihrenden Teile gegen-
einander erfolgt derart, daB der Transformator Kurzschliisse auf
‘der Sekundirseite bei unverminderter Primérspannung mechanisch
aushalten kann.
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Bild 3 Kern eines 315-kVA -Transformators, von der Oberspannungsseite geschen

Soweit Holz fur Abstiitzungszwecke in Frage kommt, wird nur in
eigener Werkstatt nach besonderem Imprignierungsverfahren be-
handeltes Hartholz verwandet. Dieses wird in Trockenkammern mit
genau regulierbarer Warmluftheizung im Laufe von ca. 6 Wochen
getrocknet und im AnschluB daran imprégniert.

Anzapfungen
Fur den Ausgleich geringer Spannungsschwankungen des Netzss ist
die Oberspannungswicklung mit 2 Anzapfungen versehen und zwar:
bei Transformatoren bis 20 kV und 200 kVA mit - 4vs
315...1600 kVA 5oy
bei allen Transformatoren 30 kV 5 o D%

Jeder Transformator hat also demnach drei Spannungsstufen,
z. B. bei 10 kV und 5 die drei Spannungsstufen 9500 —
10000 — 10500 Volt.

Um die achsiale Komponente der KurzschluBkrifte méglichst klein
zu halten, werden bei unseren Transformatoren die Anzapfungen
jeder Phase nach Mdglichkeit Uber diz ganze Linge eines Schenkels
verteilt oder in der Mitte der Schenkelwicklung angeordnet. Das

ARDRRMRRNASAARIERY

IR

8ild 4 Deckelaufsicht eines Drehstron.-Ol -Trans[ormators VDJU 102/6, 160 kVA, 6000, 400 Volit
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Schalten der Anzapfungen erfolgt in spannungslosem Zustand des
Transformators mittels Anzapfschalters in Form eines Sternpunki-
Umstellers oder eines Mittenumstellers. Dieser sitzt neben dem
Kern im Olkasten und wird durch eine Welle betétigt, die durch
den Deckel des Olkastens geflhrt ist und am Ende einen Nocken
mit Einstellstift trigt. Die Einstellung des Anzapfschalters erfolgt
durch Verstellen des Nockens in die gewinschte, auf dem Deckel
des Transformaters gekennzeichnete Stellung, also von auBen her
»uber Deckel®.
Schaltung
Die Transformatoren vorliegender Liste werden normalerweise wie
folgt geschaltet:
a) Transformatoren mit Unterspannungen 231, 525, 3150 und
6300 Volt:
Stern-Stern YyO (A 2), auf besondere Bestellung Yy6 (B2),
mit gering belastbaremSternpunkt (bis 10%des Nennstromes)
b) Transformatoren mit Unterspannung 400 Volt:
bei Nennleistungen bis 200 kVA Stern-Zickzack Yz5 (C3),
auf besondere Bestellung Yz11 (D 3);
bei Nennleistungen 315...1600 kVA Dreieck-Stern Dy5
(C1), auf besondere Bestellung Dy11 (D 1);
mit voll belastbarem Sternpunkt (bis 1009 des Nenn-
stromes).
Die Stern-Zickzackschaltung Yz5 (C3) bzw. Yz11 (D 3) ist der Drei-
eck-Sternschaltung Dy5 (C1) bzw. Dy11 (D1) bezlglich Belastbar-
keit des Sternpunktes und Parallelbatrieb vollkommen gleichwertig
(Vergl. auch Parallelbetrieb).

Sternpunkt

Der Oberspannungs-Sternpunkt wird, soweit mbglich, nur auf be-
sondere Bestellung und gegen Berechnung herausgefiihrt {Mehrpreis
auf Anfrage).

Der Unterspannungs-Sternpunkt ist bei Transformatoren fir Unter-
spannungen bis 525 Volt stets herausgefiihrt. Bei Transformatoren
fiir Unterspannungen 3150 und 6300 Volt erfolgt die Herausfihrung
des Sternpunktes nur auf Bestellung gegen Mehrpreis (Mehrpreis
auf Anfrage).

Uber die Belastbarkeit des Sternpunktes gibt die Tabelle Trans-
formatoren-Schaltgruppen und Schaltungen auf Seite 11 Auskunft.

Ulkasten

S"'zirrfﬂiche Transformatoren dieser Liste sind mit Wellhlechikasien
f.ur Olse!b_stktlhlung (O8) ausgeriistet. Die Késten haben Glatthiech-
deckel mit kittlos befestigten, leicht auswechselbaren Ober- und
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-

Schaltgruppen und Schaltungen

o I

'"VDE-Bezeichnung
Schalt- | ¢\ 1
gruppe Scholtung

" | v

Vektorbild
er- Unter-
Spannung

Schaltungsbild

Ober- Unter-

Spannung

! v

e

Bezeichn. d

M
I Unter-
.. spannungs-

Schaltungen Sternpunkt

I ‘ |. Dreiphasen-Transformatcren
1 1

|
Ddo | nicht

Ivorhanden
C 0%
Yy 0 belastbar

voll
belastbar

Dz 0

Dd 6 ! nicht

ivorhcmden

9
Y 10 %
vé belastbar
voll
. belastbar

Dz6

Dy 5 voll

belastbar

Yd5 | nicht

wvothanden
i

voll
! belastbar

voll
i belastbar

! nicht

vorhanden

voll
belastbar

Il Einhpasen-Transformatoren

2

\ | v

|
\
\
|

DeLS_(hnitsinn ist 50, dafy der Wickelsinn, von gleichbezeichneten Klemmen ausgegangen. gleichsinnig ist
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Unterspannungsdurchfiihrungen. Zum Einsetzen eines Thermometers
oder andersr Uberwachungsgerdte sind bei Transformatoren bis
100 kVA 1 Thermometertasche A, DIN 42554, bei 160 kVA wund
gréBer deren 2 (Innengewinde R 1%, Tauchrohridnge 170 mm) ein-
gebaut.
Die Transformatoren werden stets mit zylinderfGrmigem Ausdeh-
nungsaefif (Olkonservator) geliefert. Dieses ist
bei Transformatoren bis 200 kVA an der hinteren L dngsseite
(Unterspannungs-Langsseite) fest,
bei Transformatoren 315...1600 kVA an der rechlen Schmal-
seite abnehmbar (gesehzn von der Oberspannungs-Langs-
seite des Transformators)
angebaut. Das AusdehnungsgefaB ist mit Clstandanzeiper (Form A
nach DIN 42552) versehen, der an der linken oder rechten Stirn-
seite des AusdehnungsgefaPes angeordnet werden kann. Das Aus-
dehnungsgefaB ist mit einem Entlifter und Fillstutzen nach
DIN 42553 versehen.
Bei Transformatoren von 315...1600 kVA ist in das Verbindungs-
rohr zwischen Olkasten und AusdehnungsgefaB ein Rohizwischen-
stiick eingesetzt, an dessen Stelle ohne weiteres ein Buchhoiz-Relais
fiir 1 RohranschiuB treten kann.
Der Olkasten fir Transformatoren bis 100 kVA ist mit sinem Ol-
ablaBventi! nach DIN 42580, der fir Transformatoren ab 160G kVA
aufwirts mit GlabluBvor-
tichiung nach DIN 42551
ausgeristet.

Samtliche Transforma-
toren werden mit glatten
Transportrolien nach DIN
42561 geliefert. Diese
kénnen beliebig fir
Langs- oder Querfahrt
unter Beibehaltung des
gleichen Mittenabstan-
des eingesetzt werden,
so dall auch nachtrég-
lich eine Anderung der
Fahrtrichtungan Qrtund
Stelle in einfacher Wei-
se moglich ist.

Das Rollengestell ist
mit einer Erdungsschraube
versehen.

Bild5 Drehstrom-Ol-Transformator, VIDUF 102410, 100 kVA in Freiluftousfihrung.

12

i

Durchfithrungen

Ober- und Unterspannungsausleitungen sind mittels Durchfiihrungs-
isolatoren im Deckel aus dem Olkasten herausgeflhrt.

Die Oberspannungsdurchfiihrungen, in der Regel drei, sind als 6l-
gefillte Porzellanstiitzer ausgebildet und kittlos mit dem Deckel
oldicht verschraubt. Diese stitzerdhnlichen Durchfithrungen ermég-
lichen eine erhebliche Verkleinerung des bei friiheren Bauarten sehr
betrdchtlichen toten Raumes zwischen dem oberen Joch des Eisen-
kernes und dem Kastendeckel.

Die Befestigungsbolzen und -ringe fiir die Durchflihrungen sind so
angeordnet und bemessen, daB bei samtlichen Transformatoren bis
20 kV nachtragliche Auswechselung von Innenraumdurchfiihrungen
in solche flir Freiluft mdglich ist, ohne den Transformatorkern aus
dem Olkessel herausheben oder den Deckel abnehmen zu missen.

Die Fiillung der Durchfuhrungen mit Ol ist durch entsprechend hohe
Anordnung des AusdehnungsgefdBes gewéhrleistet, die gleichzeitig
eine gute Zuginglichkeit der Niederspannungsdurchfiihriungen ergibt.
Die Unterspannungsdurchfiihrungen, bei Unterspannungen bis 525 Volt
vier (eine davon fiir den

herausgeflhrten Stern-

punkt), sind

bis 600 A mit AnschluB-
bolzen mit Muttern

bis 1000 A und dariiber
mit Flachanschliissen
ausgeriistet.

Uber die bei unseren
Transformatoren ver-
wendeten QOber- und
Niederspannungsdurch-
filhrungen gibt umsteh-
ende Tabelle AufschiuB,
nach der auch Ersatz-
bestellungen fiir evtl.
zu Bruch gegangene
Porzellane vorgenom-
men werden kdnnen.

Bild &6 Dretstrom - Ol -Transformator, VIDU 52/10, 50 kVA

13
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Verwendete Durchfiihrungen Ulfiillung
fiir Drehstrom - 01-Transformatoren 30 . . . 1600 kVA Das zur Fullung verwendete Ol entspricht den
A - - Vorschriften fir Transformatoren- und Schalteréle VDE 0370.

ol bei Oberspunnungen 1 beriber q | o )
: ofmatoren- i . ! ariiber hinaus wird das Ol von uns einer besonderen Vorbehandlung
Bougrafe | 6000V 10000V | 15000V 20000V | 30 000 V ' fir | i
- . ‘ - - - | unterworfen, durch die die Durchschlagfestigkeit Uber die bestehan-
8 DT 10 ir200 | DT 20 7200 | DT 30 /200 | s den Vorschriften hinaus wesentlich erhdht wird.
DIN 42 531 ! DIN 42 531 | DIN 42 531 |
30...1600 |- . —— . ) ) ) o
DT 10 /200 | DT 20 /200 DT 30 f/600 | ) ; Die Transformatoren kommen normalerweise betriebsfertig mit Ol
g DIN 42 531 | DIN 42531 ; DIN 42532 | Freiluft gefiillt zum Versand.
. bei Unterspantiungen |
g 231V 400 V 525 V 3150V ! 6300V | fur ]
4 f [ | i H
‘ 4 | DT 1200 DT 17200 DT 17200 _ C fenens,
DIN 42530 ' DIN 42530 - DIN 42530 | Freiluft

DT 1,200 . DT 1,200 @ DT 1,200
DIN 42530 ' DIN 42530 DIN 42 530

DT 1,200 | DT 1,200 DT 17200
DIN 42530 ,ADIN 42 530 DIN 42520

160 DT 1/600 | DT 1/600 : DT 1/600 ,
' DIN 42 530 | DIN 42 530 DIN 42530 ) .

DT 1/600 DT 1/600 DT 1/6C0

4
]
g

200 | DN 42530 | DIN 42530 DIN 42830 |
’ 315 | DT 171000 | DT 1/600 | DT /600 _
b : DIN 42 530 | DIN 42 530 | DIN 42 530 b
o DN A2 520 _ ;
: 500 DT 1,2000 | DT 1/1000 . DT 1/600 _ _

DIN 42530 | DIN 42530 | DIN 42530 B '

| | DT 10 17200 , DT 10 7200
DT 11000 | DT 1,1000 | DIN 42 531 - DIN 42 531

lanen

[ 630 - ——
g DIN 42530 | DIN 42 530 | DT 10 f200 . DT 10 £/200 | .\ o
| DIN 42531 DIN 42531 | ™"
DT 10 i,200 , DT 10 /200 | |
200 DT 1/2000 : DT /1000 | DIN 42531 ' DIN 42 531 o
DIN 42530 | DIN 42 530 | DT 10 £/200 | DT 10 1,200 Fralul
| DIN 42531 ' DIN 42 531 | """
i [ | DT 10 i/600 | DT 10 /200 | |
B 125 DT /2000 ; DT 1,2000 . DIN 42532 ' DIN 42531 | "
DIN 42 530 i‘DIN 42530 DT 10 /600 DT 10 7200 | .\ 0
| DIN 42 532 | DIN 42 531
: i /DT 10 i/600 | DT 10 /200 | |
é 1600 DT 1/3000 | DT 1,2000 | DIN 42 532 | DIN 42531 | ™"
B DIN 42530 , DIN 42530 DT 10 §/600 | DT 10 #7200 | £ 1 0
? i DIN 42 532 DIN742>5_31_‘7k "
Bild 7 Drenstrom-8l-Transformator VJDUF 801.6, 800 kVA, 6000,525 V
i Preise fir einzelne Durchfihrungen Seite 30 : mit doppel n Kabelendverschliissen
1 ; 15

e
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Uberlastharkeit

Fir die Transformatoren sind unter Einhaltung der Temperatur-
grenzen nach DIN 42549 folgende Uberlastungen zuldssig:

i 1 :
| Vorangshende | Ausgancs. | Zuléssige Uberlastungsdouer fir eine Uberlostung

Daverleistung |Olemperatur! in %, der Nennleistung von:

in %, der in 0C i

Nennleistung | (OS KEMung)i 20 % 309 ‘ 40 %
| !

0

30 min

30 min 15 min

Bei dauernder Belastung mit der Nennleistung, steigt dabei die Ol-
temperatur (in der oberen Olschicht gemessen) auf etwa 75...80° C
bei 20¢C AuBentemperatur, bei den angegebenen Uberlastungen
etwa 100 hoher,

Paralielbetrieb

Parallelbetrieb von Transformatoren bedeutet, daf siz sowch! pri-
mar als auch sekunddr parallel geschaltet sind. Einwandfreier
Parallelbetrieb ist unter folgenden Bedingungen mdoglich:

a) Gleiche Ubersetzung bei Lserlauf,
b) Gleiche Schaltgruppe,
c) Nennleistungsverhiltnis héchstens 3 1,

d) die KurzschluBspannungen der parallel zu betreibenden
Transformatoren diirfen nicht mehr als + 10% vonein-
ander abweichen.

Zu a) Bei Parallelbetrieb auf den Anzapfungen -+ 4 mit - 54, oder
— 4 mit — 5% entstehen Ausgleichstrome, die bei Leerlauf und Be-
lastung nahezu gleichgroB sind. Sie erhdhen die Gezamtveriuste dar
Gruppe und bewirken bei voller Leistungsentnahme eine Uberlastung
des Transformators mit der niedrigeren Primdranzapfung (d. h. --4%
bzw. — 50). ’

16

Zu b) Von Transformatoren verschiedener Schaltgruppen kénnen
nur die der Gruppen C und D (mit Index 5 und 11) parallel laufen,
wenn die Klemmen wie folgt vertauscht werden:

Sammelschienen

|
AnschluB der | Oberspannung Unterspannung

Schaltung
Dy 5 Yd 5

(C1) (C2)

Schaltung
Dy 11 Yd 11 Yz 11

(D) D2y (D3

Zu d) Werden Transformatoren mit verschiedenen KurzschiuB-
spannungen parallel geschaltet, so nimmt derjenige mit der niedri-
geren Kurzschlufispannung eine hdhere Leistung auf, d. h. er wird
unter Umsténden uberlastet. Verschiedene KurzschluBspannungen
konnen also durch Leistungsreduktion des Transformators mit der
hoheren KurzschluBspannung und die dadurch bedingte Wahl eines
gréBeren Transformators ausgeglichen werden. (Vgl. auch Broschiire:
Parallelbetrieb von Transformatoren, Tr/V 1319.)

Bei Parallelbetrieb auf Sammelschienen miissen die Forderungen a),
b) und ¢) restlos erfiilit sein. Zu d) und dem vorher Gesagten sei
bemerkt, daB bei groBeren Leistungsunterschieden der kleinere
Transformator die grdBere KurzschluBspannung haben muB.

Liegen grofiere Netzstrecken zwischen den Parallellaufern, so sind
geringe Verschiedenheiten in der Leerlauflibersetzung und grdBere
Abweichungen der KurzschluBspannungen auch auBerhalbh der unter
d) angegebenen Grenzen (vergl. auch VDE 0532 § 71ff) zuldssig,
jedoch ist gleiche Schaltgruppe unter allen Umstanden erforderlich.

17
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Wird Parallelbetrieb verlangt, ist stets in der Bestellung anzugeben,
ob Parallelbetrieh mit vorhandenen Transformatoren in gieicher
Station oder iiber ldngere Leitungen erfolgen soll. Desgleichen sind
von den bereits im Netz laufenden Transformatoren, sofern es sich
um eigene Transformatoren handelt, Angabe der Fabrik-Nummern,
bei Fremdfabrikaten folgende Daten erforderlich:

1. Nennleistung, 4. Schaltung,

2. Leerlauflibersetzung, 5. KurzschluBspannung,

3. Anzapfungen ober- und 6. Spannungsabfall.
unterspannungsseitig,

Priifung

Vor dem Zusammenbau fertiger Eisenkerne mit fertigen Spulen
finden entsprechende Vorprifungen statt, um fir den weiteren
Fabrikationsgang fehlerhafte Teile auszuscheiden. Dar Transforma-
tor wird nach Fertigstellung entsprechend den Regeln fiir Trans-
formatoren VDE 0532 einer Wicklungs- und Windungsprobe unter-
zogen.

Bild 8 Drehstrom-Ol-Transformator VUDUF 202,10, 200 kVA, mit Kabelendverschliissen
(schiagwettergeschitzte Ausfiihrung)

e 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1

Technische Daten

Nennfrequenz (f)

Die in dieser Liste angegebenan Leistungen und alektrischen Daten
gelten fiir normale Nennfrequenz 50 Hz.

Werden Transformatoren fir Frequenzan ausgelegt, dic bis 20%
von der Frequenz 50 Hz abweichen, so dndern sich die Wearte fir
Leistung, Unterspannungsgrenzen und Leerlaufverluste etwa pro-
portional der Frequenz. Der prozentuale Spannungsabfall u,; bei
gednderter Leistung ist dabel umgekehrt proportional der
Frequenz.

Die KurzschluBspannung bei einer von 50 Hz abweichanden Fre-
quenz f ist

Ukt =

worin u o = | u K2 —u , 2 die Streuspannung in % bedsutet,

die bel allen Frequenzen gleich ist.

Nennspannungen

Ober- und Unterspannungen sind genormt. Es empfiehlt sich des-
halb, sndere Spannungen nicht zu verwenden, sondern in vor-
handenen Anlagen mit anormalen Spannungen auf Parallalbetrieh
zu verzichten.

A) Oberspannungen
Genormte Oberspannungen sind 6, 10, 15, 20 und 30 kV.
Diz Preise der vorliegenden Liste geiten fiir die angegebenen Ober-
spannungen, die bis 100, Uberschritten werden kénnen. Bei noch
hdheren Spannungen ist der Preis der nichst htheren Spannungs-
reihe zu wéhlen.

Es gelten daher bei Nennoberspannungen:

bis 6,6 kV die Preise u. techn. Daten der & kV-Reihe
Gber 6,6 kV bis 11 kv ,, " R , " . 10 kV-Reihe
Gber11  kV bis 16,5 kV , . 1B kV-Reihe
Uber 16,6 kV bis 22 kv ,, " , , " 20 kV-Reihe
tber22 kV bis 33 kv " . s » 30 kV-Reihe

Wird mit Riicksicht auf spétere Spannungsdnderungen des Netzes
(z. B. von 3 auf 6 kV) oberspannungsseitige Umschaltbarkeit ver-
langt, so wird diese durch Uml8ten ausgefiihrt. Mehrpreis auf An-
frage.
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B) Unterspannungen

Genormte Unterspannungen sind 231, 400, 525, 3150 und 6300 Volt.
Liegt die Unterspannung auBerhalb dieser Werte, so ist Anfrage
erferderlich.

Leerlaufverluste (Eisenverluste)

lLeistungsaufnahme des Transformators bei Nennprimérspannung,
Nennfrequenz und offener Sekundérwicklung. Sie sind von der Eisen-
qualitiat, woraus der Kern aufgebaut ist, abhiéngig. In der vor-
liegenden Liste sind die Leerlaufverluste in Watt angegeben, sie
bleiben bei allen Belastungen praktisch konstant.

Wicklungsverluste (Kupferverluste, KurzschluBverluste)

Leistungsaufnahme bei Nennstufe, Nennstrom, Nennfrequenz und
kurzgeschlossener Sekundérwicklung im betriebswarmen Zustand,
Die Wicklungsverluste sind in der vorliegenden Liste in Watt bei
Vollast und 75°C angegeben, Da sie sich mit dem Quadrat der
Belastung #ndern, gehen sie z. B. bei Halblast auf 1/, bei Viertel-
last auf /s usw. der angegebenen Werte zuriick.

Spannungsuabfall u, (Spannungsinderung)

*Die Anderung der Sekunddrspannung beim Ubergang vom Leerlauf
auf Nennlast ist mit praktisch genligender Genauigkeit zu ermittein
aus

= ur~cos¢+us - sing

— l/“kQ*“rQ

= KurzschluBspannung bei Vollast

= Ohmscher Spannungsabfall bei Vollast = 1 bedeuten.

NennkurzschluBspannung v

Die NennkurzschluBspannung ist diejenige Spannung.in % der Nenn-
primarspannung, die im betriebswarmen Zustande bei kurzgeschlos-
sener Sekunddrwicklung an die Priméarwicklung gelegt werden
miiBte, damit diese den Nennprimédrstrom aufnimmt. Sie ist in %
der Nennprimarspannung fiir den voilbelasteten Transformator auf
- die Mittelanzapfung angegeben.

20

Wirkungsgrad

Die Berechnung des Wirkungsgrades bei einer bestimmten Nenn-
leistung und beliebigem cos ¢ bezisht sich auf 75° C und erfolgt
nach der Formel:

Wirkungsgrad
Gesamtverluste in kW
4 =100 — 100 - am 0 o,
Belastung in kVA - cosg + Gesamtverlust in kW °

Die Gesamtverluste setzen sich zusammen aus Leeriauf- und Wick-
jungsverlusten mit Abhdngigkeit von der Belastung. Dabai ist zu
beachten, daB die Leerlaufverluste immer gleich sind, wahrend die
Wicklungsverluste sich quadratisch mit der Belastung veréndern.

Toleranzen

Fiir die Angaben dieser Liste gelten die zuldssigen Abweichungen
nach VDE 0532.

KurzschluBverluste, ohmscher Spannungsabfall und NennkurzschiuB-
spannungen gelten bei 756° C Wicklungstemperatur.

Abweichungen in den Abmessungen und etwa hierdurch bedingte
Anderungen der Gewichte und Olmengen bleiben vorbehalten.

S ——
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Lusiitzliche Erginzungen

Die Transformatoren dieser Liste kdnnen auf besondere Bestellung
gegen Mehrpreis mit folgenden Ergénzungen versehen werden:

1. Maximumthermometer zur Anzeige der zwischen zwei Ablesun-
gen maximal erreichten Oltemparatur. Senkrechtss Skalen-
instrument in Schutzhille fur Freiluft mit Teilung —20... 120" C,
fifr Irnenraum mit Teilung 0—120° C, mit von der Quacksiiber-
séule emporzuhebendes Eisenstdbchen. Herabfallen des Stib-
chens bei Zuriickgehen der Quecksilberséule oder bei Erschiitts-
rungen unmoglich. Das Eisenstdbchen wird bei Ablesung mittels
eines Magnetan auf die jeweilige Standhdhe der Quecksilbersaule
heruntergeholt. Einschraubbar in eine im Transformatorendeckal
angeordnete Thermometertasche. Gewinde 17, Tauchrohridnge
150 mm.

- Fernthermometer auf Anfrage.

3. Temperulur-Gemhrmelder.Uberhitzungsschutzfi.lrdasTransformatorent&I.
Waagerechtes Skaleninstrument mit Teilung 60...110° C, mit in
diesen Grenzen beliebig einstellbarer Auslésetemperatur und Ar-
beitskontakt, belastbar bis 200V mit 25 W, iiber 200V mit 50 W.
Einschraubbar in eine im Transformatorendeckel angeordnete
Thermometertasche. Gewinde 17, Tauchrohrldnge 150 mm. Liefer-
bar in je einer Ausfiihrung fiir Innenrdume und fiirs Freije.

. Buchholz-Relais, Schutzrelais fir Slisolierte Transformateren zur
Betitigung von Signalieinrichtungen oder Sekundérauslésern (Ar-
beits- oder Ruheauslésern) an einem Leistungsschaiter. Einzu-
bauen in das Verbindungsrohr zwischen Olkessel und Ausdeh-
nungsgefdh bei Oltransformatoren ab 315 KVA, nach Entfernen
des Rohrzwischenstiickes. Beschreibung und Preise siche Preis-
liste Tr/V 16.

22

5. Olschauzeichen, ein bei Transformatoren bis 200 kVA an Stielle

eines Buchholz-Relais verwendbares Olschauglas. Es wird auf
den Deckel geschraubt und gestattet durch Beobachtung die
Kontrolle des Olstandes. Bei Defekten in der Wicklung kann sich
das auftretende Gas in dem Glasbehilter sammeln. Die dadurch
sich ergebende Glverdringung gastattet die Erkennung von De-
fekten.

. Luftentfeuchter (nach DIN 42562) zur Trockenhaltung der Atem-

luft von Oltransformatoren ab 315 kVA. Bestehend aus einem mit
Silica-Gel gefilllten GlasgefaB, das der Luft die Feuchtigkeit ent-
zieht. Das GefdB wird durch ein Rohr derart mit dem Ausdeh-
nungsgefaB verbunden, daB die AuBenluft die Silica-Gel-Fillung
iber einen Olvorleger unbedingt passieren muB, bevor sie den
Olspiegel im AusdehnungsgefdB erreicht.
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6und 10KV - ‘Drehstrom- : Ul-Transformatoren : 6.und 10 kv
) ] ; Werk Gewicht . Ohm- | Nenn-
Werks- ] Form . :’ "" ohne - l::; Kurzschl, | scher’| kurz-
i unter- <haltung abgabepreis ; PL-Nr, apgabeprels ol . verl, Spgs.- | schluf-
Planpositions- | 1% | ooontung cinschl. Of | vipbu sinschl- O | e verl abfall | Spg.
Nr. kYA Y DM DM kg Watt Watt % %

nach DIN 42 502 6 kV - 19,

276 044 ; 276 068 780 | 2,6
015 i 069 870 | 2,9
046 ; 070 780 | 2,6

Waren - N,

’ Nenn- Nenn-

10kV + 4% nach DIN 42 502

36213121 231

30 400
51 16 110 ° ited

276 047 276 071 1250 2,5
048 1 072 1350 2,7
049 073 1250 | 25
276 053 276 077 | 2100 | 21

102/10 078 2300 | 23
82: 079 2100 | 21

276 059
060
061
276 062
064

3621 31:31 231

400
51 16 110 525

36213151 231

400
51 16 110 525

276 083 3200 2
162/10 084 3300 | 2,06
085 3200 2

36213211 231

400
51
16 120 525

36213211 231
51.16 120.| 200 400

276 086 ‘ ' 3800 | 19
087 3900 1,95
088 3800 1,9

525
nach DIN 42 510 10KV + nuch DIN 42510
) 6615

36213221 . 231 l [ 276 :;g : se1o

315 400 i 316710 .
5ji 16 120 525 174 6 300

36213221 | 231 ) v 276178 9680

501/10 179 9240
180 . 8 800

: 400 . | 276 181 10 900

36213231 preg 3110 182 |- 10 900
51 16 120 3150 | - ; 183 10 400
‘1" 6300 i : 184 10 400

202,10

ouvo ovo [ocvo lowo |lowo

51 16 12 S| 400
16120 525

i 276 185 12915
276153 j 186 12915

:g: i 801/10 . 187 . 12300
188 12 300

36213311 400
525

5116 130 3150
6 300

i ] 276193 19030
276161 198 19 030

12516 :l(g 1251710 195 17 300
g ; .19 } } 17 300

36213321 400
525

51 16 130 3150
6 300

: ; 276 197 22:880
276 165 198 22 880

160176 166 ; 1601710 199 20 800
167 200 20 800

— : AJ

36213331 400
525

51 16 130 3150
. 6300

X NN [ <E
cocowv [ocooui l[ooow

FIID |IZZZ9 X5 xo

2
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15 und 20 kv

| Warea-Nr.

] Nean-

|
Nenn-

unter~

| leistung
spannung

Nr. | kVA v

|
’ Planpositions-
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Schaltung

Drehstrom-
|
Werks- ‘
abgabepreis !
einschl. O ‘

Form

PL-Nr,
vipu LN

Dm

‘ nach DIN 42502

‘ 36213122 w ‘ 231
30| a00
i 525

5116110 f

f 36213132 | | 231
os

I5116110 o gg?

[~ - —- >

36213152 | 231
‘ 00 |
*' 5116110 ! | 400

36213212 b
160 200
S S Y -

36213212 T
si16120 1 200 | 400
535

5116 120

!
|

525

Yo

Yy 0
Yz 5
Yy 0

Yy 0
Yz 5
Yy 0
Yz 5
Yo
Yy 0
Yz 5

36213222 |

[T
5116120 | 5

5116120

36213232
5116120

36213313 |

800
5116130 |

36213322 |
I
5116130 | 1250

36213332 |
16
51‘16130] 00

26

—_huch DIN 42510

|
15 kV + 49, ‘

i i
31/15 | 27"83§ ; ‘
! 094 }

51/15 | 276 gg:

i
101/15 | 276:8;

103
| -
161715 1 276}85 |
P 109 |

i
201/15 | 276”?

| m |

15 kv + 59
276 204

316715 205
206

501/15 276 2:?
212

276 213
631715

Ol-Transformatoren

15 und 20 kV

|
Form i

ViDU |

Werks-
abgabepreis

PL-Nr. einschl, Ol

DM

! Ohm-

i scher  kurz-

Nenn-
Kurzschl.
verl. | Spgs.- schlufy-

i abfall  Spg. |

u «

20 KV = 47

76116 |
17
118

276 119
51,20 | 120
i1

276 125
101720 126
127

nach N 42502

780 26
870 2,9 4,5
780 2,6 4.3

1250 25 41
1350 27 43
1250 25 4%

2100 2.1 3,8
2 300 2,3 4
2100 2,1 3,8

276 131
161/20 132
133

276 134
201/20 ¢ 135
136

3200 2 3.8
3300 2,06 4
3200 2 38

3800 1.9 3,8
3900 1,95 4
3800 1,9 3,8

20 kY + 5%
i 276236
237
L
276 242
203

501/20
244

276 245
246

631720 i 07
28

276 249

! 250
801/20 : 251

252

276257

258

1251720 259

260

3850

1 400

276 261

4680

1620

" Declassified in Part - Sanitized Cop

nuch DIN 42510

6615 2,1
6 300 2
6 300

9680
9 240
8 800

10900
10 900
10 400
10 400

12915
12915
12 300
12 300

19 030
19 030
17 300
17 300

22 880
22 880
20 800
20 800
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Brelistrom- Ol-Transformatoren
nach DIN 42 510

‘ 71
Kuraschluf- | Ohmscher Nemn- |
|
i

Waren-Nr, Nean. Nenn- ‘ i | Werks- ‘ | Gewicht
i Schaltung

|
- leistung [ ohne O verluste verluste
Planpaesitions- spannung | ! einschl. O | abfall spannung
|

etwa
o
% 7

Leerlauf-

unter- | obgabepreis Spannungs- | kurzschluf-

i ) DM
30KV 57,
36213132 " | | 276265

51 16 110 266

36213152 |
5116 110 |

36213213 J
160
51 16 120 ‘

ks Watt

161730
N . !
36213213 ‘ | 276 280
51 16 120 201430 [ gg;

36213223 i . 276 286 |
51 16 120 316730 g:z ' ! 2 ggg

36213223 i 276 292 " 9680
5116 120 | % ‘ 293 9240
‘ : 291 8800

36213233 | ‘ ‘ | ; 10900
| 630 . ‘ 10 900

5116 120 | i . 10 400
: ‘ ! 10 400

36213313 : I | | i Eg4
51 16 130 | i 2 300
[ | : 12 300

213323 : 13833
5116 130 | : I i 17 300
17 300

| 36213333 | 22 880
! | 1600 ! ] ; 22 880
J 116 130 ! i 20 800
| 20800 |
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Besondere Ausfiihrungsarten '

1. Freiluft-AusfiihrungLKennbuchstabeF)
mit Oberspannungsdurchfiihrungen
fiirs Freie

bis 20 kV
bis 30 kV

2. Angebaute Kabelendverschiiisse
auf der Ober- und Unterspannungs-
seite statt normaler Durchfiihrungen:

bis 10 kV bis 100 kVA
bis 500 kVA
bis 1600 kVA
Uber 10...20 kV . bis 160 kVA
bis 500 kVA
bis 1600 kVA

3. Schiagwetterschutz — mit Sonder-
verschraubung und Kragenschutz
(Typenbezeichnung erhalt zusitzlich
die Kennbuchstaben Sch)

bis 10 kV bis 100 kVA
bis 200 kVA
bis 500 kVA

4. Verstdrkte Ausfiihrungen fiir Bagger-
betrieb

bis 100 kVA
bis 200 kVA

- . iber200 kVA
5. Qbersp itige U haltun

{dyrch UmiGten unter Deckel aﬂf

halbe .Spannung, einschl. zwei An-

zapfungentbis’ = 59y, -

von 6 auf 3.kV. bzw. von 10 aif.5 kv
for Transfdrmatoren*bis 160 kVA
» Sy oo bis 500 kVA

s Uber500 kVa

” »

6. LIJnterspannungs‘s'eitige Umschaltung
durch Umidten unter Deckel

von Schaltung Yz 5 auf Yy 0

oder von Schaltung Yy O auf Yd 5

bis 200 kVA

liber 200 kVA

Mehrpreis
Werksabgabepreis
DM !

Mehr-
gewicht
etwa

kg

kein Mehrpreis

5
8
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Tusiitzliche Ergiinzungen

7. Thermometertaschen
Transformatoren bis 100 kVA sind
mit einer, Transformatoren von
160...1600 kVA mit zwei Thermo-
metertaschen ausgeristet
Jede weitere Thermometertasche. ..

8. Maximumthermometer in Schutzhiile
mit 1" Schraubgewinde
fiir Innenraum mit Skala
0—120- C

flur Freiluft mit Skala
—20...--120 C Z 106 306

Zeigerinstrument

Z 106 305

~B. Férnthermometer,
mit Skalenteilung

10. Temperatur - Gefahrmelder mit Arbeits-
kontakt,Skalenteilung 60..110°C (Aus-
l6setemperatur in  diesem Bareich
wbeliebig einstellbar),
Sfur Ifnenrdume

furs Freie

“1. Buchholz-Relais

12. Olschauzeichen, einschi. Einbau
Z 106 319

13. Luftentfeuchter nach DIN 42562 fiir
Transformatoren ab 315 kVA auf-
2 whrts, mit 2.8 kg Silica-Gel-Fitlung
KorngrdBe 3 mm, mit Kobaidchiorid
imprégniert,
ohne Anbaukosten
Anbau in der Fabrik

Z 491016
Z 491017

Z 491014

14, Durchschiagsicherung (ohne Flement)
550 V und 1000 V PL-Nr. 272070
15, Durchschingelement fir 550V B 88140

16. Durchschingeiement fiir 1000V B 88141

: CIA-RDP82-00040R000200110023-1

i

Mehrpreis
Werksabgabepreis
DM

T Mehr

gewicht
etwa

kg

auf Anfrage

i
i Siehe Liste T/V 16




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1

Ersatzteile
Komplette Durchfiihrungen nach DIN 42530, 42531 [T Bei Bestellung sind anzugeben

und 42532, einschl. Befestigung naoch DIN 42538 ;o Werks: ‘ Gewicht 1.* Stiickzahl
| abgabepreis | 2 Pl Nr
elwa kg 3.  Stromart

17200 DIN 42530 ' 4.7 Frequenz

14600 5.* Nennleistung in kVA

12888 6. Ubersetzung bel Leerlauf

1;3000 in Fallen, wo Spannung herauftransformiert wird, muf dies
besonders angegeben werden.

107200 DIN 42531 | .* Anzapfungen, oberspannungsseitig
10/600  DIN 42532 Normal: 49, bei Transformatoren bis 20 kV bis 200 kVA

10 £/200 DIN 42531 i N . . " . o
10 /600 DIN 42532 ‘ 5% bei Transformatoren Lbﬂxg 28 I;¥ iber 200 kVA

Reihe ‘ A Kurzzeichen [ DM

20 /200 DIN 42531 | 8." Schaltung
20 i/600 DIN 42532 | I 9. Sternpunkt a) oberspannungsseitig nur auf besondere Be-
600 . gg ;figg B:H gg;; stellung und gegen Berechnung
I b) unterspannungsseitig bis 525 V stets heraus-
200 30 /200 DIN 42531 | ' gefiihrt, dariiber nur auf besondere Bestellung
600 | 30 i/600 DIN 42532 gegen Berechnung.
600 | DT 30600 DIN 42532 ‘ 10. Betrisbsart
| |

11, Kihlung

Werden Durchfihrungen ohne Befestigung bestelit, so i 12.  Leerlaufverluste
sind nachstehende Preise in Abzug zu bringen: !

13.  Wicklungsverluste
Betestigungen: 14.* KurzschluBspannung
200 ‘ DIN 42538 16.* Parallellauf — Genaue technische Daten nach den Leistungs-
600 DIN 42538 . | Schildern aller Parallelldufer.
7 16.* Ausfilhrung — Innenraum, Freiluft, schlagwettergeschitzt, ver-
stirkte Ausfiihrung fur Baggerbetrieb usw.
i : 17.  Olausdehnungsgefah
Informationsschriften © Normal Qd%rgAngabe der anormalen Anordnung
Bestell-Nr. 18." Rollen a) Art: Glatt- oder Spurkranzrollen
Faralielbetrieb von Transformatoren Triv 1319 b) Anordnung bei Versand: Léngs- oder Querfahrt
Ty 19. Durchfiihrungen oder Kabelendverschlisse
.:ansforvm’atoren. Behandiung, Betrizb ober- oder unterspannungssaitig
und Wartung Behandlungsvorschrift i0b 20.* Uberwachungseinrichtungen )
Tiansformatore h . Thermometer, Temperatur-Gefahrmelder, Buchholz-Relais,
isformatorenschutz durch Buchholz- Olschauzeichen, Luftentfeuchter

Reiais mit Kontaktschwimmern Behandlungsvorschrift 270a 21, Beschriftung — Leistungsschild deutsch oder fremde Sprache

29. Angebot Nr. und Datum (falls solches vorliegt unbedingt an-
geben, um Rickfragen zu vermeiden)

Luftentfeuchter fir Transformatoren .

{ i [ % Bei e r i iste genlgt Be-
Behandiu L . Bei Bestellung normaler Transformatoren aus der vorliegenden Lis
1 ng. Fillung und Wartung Behandlungsvorschrift 233a antwortung der mit * bezeichneten Fragen.

10--30

Gasprifgerat fur Buchholz-Relais Behandlungsvorschrift 217a
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Bistondonzeiger | - ‘ :“C‘;‘E’.'ﬁff\m‘? nur MaBtafel
ei Freiluflausfthrung

Drehstrom-Ul-Transformatoren his 200 kVA

G| ‘ Mab- |

Frei- | d
luft ‘ zeichnung

VJDU

36/6

0—62135

52/6

102/6 ;
162/6 U, : 1 0--62136
201/6

Rallen bei gieichem Mittenabstand 202,10 !

um 90° versetzbar
KL 30113

Bild 9
MaBbild fir Drehstrom-

Ol-Transformatoren 315w, 0 - 62135
bis 200 kVA und bis 20 kV 5115 v : R
10115
161,15 u. 0—62136

Unterspannungs - Durchfiihrungen 20115

i
Maf k Strom- Bi
Reihe | wérke | Mab i

Innen Freiluft A i lnnen \‘ Freiluft 51,30 ; 1440 | 1410 | 880 § 500104/A

- e AN R R L I
DT 10i,200 | DT 10f/200 | | DT 1,200 | 101,30 1630, 1560 | 1030 500204/A
DlNZ:(Z) B3| DIN w2 5ot | DIN 42530 161,30 1680 1710 | 1080 : 500404/A ;
e } "9 ) 201,30 1780 { 1710 | 1180 500504/A |
DT 20i/200 | DT 20f/200 ; i DT 1/600 S— ‘ o
DIN 42531 | DIN 42531 | DIN 42530

310 385 | 150

DT 30i/200 ' I
DIN 42531 - Vervendung der cinzelnen Durchfshrungen

bei den verschiedenen Transformatoren - Bau-

DT 30f/600 | 90hen siche Tofel avf Seite 14 dieser Liste

DIN 42532 Abmessungen in mm unverbindlich
520 Abmessungen in mm unverbindlich

mi——
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. Otstandanzeiger
L N

MaBtafel
Drehstrom-01-Trunsformatoren 315. L1600 KVA

Form f %

VIDU ! \ | i ! ‘

316/6—10 1580 1880, 830‘ 830 2040; 1280 760 320 'MS 550 670‘ 760: 150
[ 0—62222

501:6—10 \770 2030 960 970 22(70 1480 780 320 160 550 b70‘ 760 1501

631,6—10 1670‘ 1980 WObD 1060‘ 2410 1630! 780 320 160 ‘ 550 | 610 760; '\50‘
; 840 350 170, 1 550 b/Oi 7b0‘ 150
X‘ 880 ‘ 350 180, 820 ) 820 "\130‘ 200 0—62223
1601/6—10 ’2030 2370‘ 1160 1200‘ 3090 2170‘ 920 420 200 1\ 820 | 820 ;HSO[ 2001

801/6—10 1830, 2120‘ TO‘?O 1090 2620 1780

1251/6—10 W\O 2230 H'\O‘ 1140‘2850 1970

%W‘. |
|

316/15—20 1580| 1880] 830 8301 2040 1180 760 ¢ 320 . 145 b70 7b0‘ 150}

Olablaf

501/,15—-20 1770 2030‘ 9b0 970; 2260 1480 780 © 320"160 670 760 '\50

631/15—20 1670} 1980 1060 '\DbO 2410 1530‘ 780 ¢ 320 | 160 670 760‘ \50
|

| !
801,15—-20 wwo‘ 2200 1ol mc\mc 1780, 840 | 350 | 180 570\ 7b0‘150‘
|
Funkenstrecke nur bei _Rollen bei gleichem Mittcrabstend 1251/15—20 1980 2300‘ 1130 1140° 2900 2020 ! 420 \wo 820, 1\30.200‘ 067223
Freiluftansfahrung 1601,15—20 2030\ 2370, 1160 1200‘ 3090 270! ' 420 {200 570‘ 7z>oi 150 |
i ! | |

um 30° versetzbar. | !

KL30 114 i T | T
i ;
|

!
I
T/ H |
‘hermometcrtasche ‘ b i
316,30 1570 1915 %o‘ 880 1860 1270 360 | 160670 | 670 | 7507150 500704/A |
. . ) - ! P ‘
| aa + - Lo : 501/30 1930| 2090| 1000, 965| 2260} 1475 350 | 165 | 670 w70 7801150 | 50 | s00904,A
{
I
I
!
!

1 1 !
631,30 1730{ 2030 mqol 95| 2400/ 1630 350 |155%b70 6701 780150 501004/ A

195 ; 820 | 820 ‘\'\30 200 ; 0—62192

801,30 1970| 2040 1130| 835] 2625| 1935| 400

1251/30 1980| 2300 1'\30‘! 1110| 2900{ 2015 420 180]810 820 \1080 200‘ 501304/A i

i
' !
1601/,30 2090/ 2430} 1180‘ 1190{ 3090} 2168| 420 \200 1 820 | ‘ 820 ‘1080 100\ £01404/A |

o

Gifizlloch __

y———r ~—«—b

!

Herausgehobener Transf Kern

\Umstetter
Abmessungen in mm unverbindlich

Bil i ]
td 11 MabBbild fir Drehstrom-8l-Transformatoren 815...1600 kVA
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Unterspannungs - Durchfiihrungen

MaB k Sirom- MaB |

starke

Innen Freiluft A Innen | Freiluft

DT

DT 10i,200 | DT 10f/200 200
DIN 42531 | DIN 42531

260 150

171000 DIN 42530
DT 20i,200 | DT 20f/200 250

1/2000 DIN 42530
310 385 330

DIN 42531 | DIN 42531

|
J

173000 DIN 42530
DT 30i,200

DIN 42531 DT 10i/200 |

385 DIN 42531

DT 30f/600 . |
DT 10i/600 | DT 10f/600

DIN 42532 | DIN 42532
290 340

e

DIN 42535

520

Verwendung der einzelnen Durchfihrungen

bei den verschiedenen Transformotoren-BaugréBen siehe Tafel auf Seite 14 dieser Liste
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Allgemeines

Fir den Uberstromschutz in Wechselstrom-Hochspannungsanlagen,
wie Verteilerstationen, Auslduferschaltstellen sowie gegebenenfalls
Kkleinen Zentralen, werden vielfach infolge ihrer Einfachheit und Preis-
wiirdigkeit Hochspannungs-Sicherungen an Stelle von Schaltern oder
auch gemeinsam mit diesen verwendet.

Unter der Vielzahl von Sicherungssystemen haben sich im Laufe der
Zeit die Hochleistungs-Schmelzsicherungen Form HS besonders be-
wihrt, da sie in jeder Hinsicht hohen Anforderungen gerecht werden.
Die Hochleistungs-Schmelzsicherung Form HS, im folgenden kurz
HS-Sicherung genannt, kann in Netzen mit KurzschluBleistungen bis
400 bzw. 500 MVA Verwendung finden, sie begrenzt den KurzschluB-
strom auf einen geringen Bruchteil seines eigentlichen Wertes und
ermdglicht durch Staffelung hintereinandergeschalteter Sicherungen
um 1—2 Nennstromstufen Selektivitdt auch im KurzschluBfalle. Die
HS-Sicherung ist kurzschluBflink. Wegen der kurzen Ausldsezeiten
bei Uberlastungen, wie sie beispielsweise durch EinschaltstromstoBe
von leerlaufenden Transformatoren, KurzschluBmotoren, Kondensa-
toren und Ofen entstehen, ist es zweckmiBig, zu ibersichern und
den Uberlastungsschutz auf anderem Wege, z.B. durch Zusammen-
arbeit mit Warmeausldsern usw. zu erreichen.

Die Sicherungen dieser Liste entsprechen den

,Regeln fiir Wechselstrom-Hochspannungsgeréte” VDE 0670/1. 47.
Sie sind bis zur 1,15 fachen Nennspannung verwendbar, wenn diese.
Spannungserhdhung an der Erzeugerstelle mit Ricksicht auf den
Spannungsabfall in der Leitung notwendig wird. Die Sicherungen
sind fir Einbau in Wechsel- und Drehstrom-Kreisen, 50 Hz bestimmt.
Die Unterteile werden mit gengrmtan Innenraum-Stiitzern Gruppe A.
fur 375 kg Umbruchskraft ausgefﬂh}f :




Hochleistungs-Schmelzsicherungen, Form HS

Die HS-Sicherung besteht aus der Sicherungspatrones (der eigent-
lichen Sicherung) und dem Sicherungsunterteil, durch den die Siche-
rungspatrone in der Schaltanlage auswechselbar singebaut ist. Beide
kénnen einzeln bezogen werden. Es empfiehlt sich jedoch, fiir HS-
Patronen méglichst auch HS-Sicherungsunterteile, vor allem in Neu-
anlagen, zu verwenden.

Die HS-Sicherungspatrone
Aufbau und Arbeitsweise

Die HS-Patrone besteht aus einem beiderseitig mit Kontaktkappen
festverschlossenen Porzellanrohr (Patronenrohr), in dem sich der
Schmelizeinsatz, ein aus paralle! geschalteten Drahten bestehender,
auf einem keramischen Trager schraubenlinienférmig fest aufge-
wickelter Schmelzleiter befindet. Parallel zu dem Schmelzleiter ist
ein Abschmelzkenndraht geschaltet, der mit einem Abschmelzkenn-
zeichen verbunden ist (siehe Seite12). Der Schmelzleiter ist auf
seiner ganzen Lénge in festgeschiittstem Quarzsand eingebettet.

Bei KurzschluB, also beim Auftreten hoher Uberstrome, schmilzt und
vardampft der Schmelzleiter. Hierbei bildet sich aus dem ihn um-
gebenden Fiillmittel eine elektrisch in geringem Mafe leitende
Schmelzraupe, die nach dem Verdampfen des Schmelzleiters den
KurzschluBstrom tbernimmt und ihn infolge ihres hohen Widerstandes
stetig vermindert bis zu seiner Unterbrechung, die spatestens beim
nédchsten Spannungsnulldurchgang erfolgt. Da die Unterbrechung
ohne Lichtbogenbildung vor sich geht, so ist erstens die Verteilung
der KurzschluBenergie auf praktisch beliebig viele, parallel geschal-
tete Schmelzraupen méglich und zweitens erfolgt die Unterbrechung
auch bei der vollen garantierten KurzschluBleistung véllig druck- und
gerduschlos. Aufier dem Ansprechen des Abschmelzkennzeichens
zeigt sich lediglich ‘eine Erwdrmung der Patronen um etwa 50° C

B“ei Uberlastung, also beim Auftreten von Uberstrémen bis etwa zum

fu:nffachen Nennstrom, treten auch in HS-Sicherungen Lichtbégen auf.

Diese verteilen sich aber‘iwn z‘eitl‘i‘c\her Aufeinanderfolge auf die ver-
6 . '

[ ™ @
@

schiedenen parallelen Zweige des Schmelzleiters und bringen die
Einzeldrihte bis auf die zur Unterbrechung erforderliche Lange nach-
einander zum Abschmelzen. Der eigentliche Unterbrechungsvorgang
findet infolgedessen ebenfalls sehr schnell statt. Die héchste unter
ungiinstigsten Umsténden beobachtete Lichtbogendauer betrug nicht
mehr als vier Halbwellen.

4 h &
Str gl ver 9

Die Strombegrenzung durch die HS-Sicherung ist um so stérker, je
geringer der Schmelzleiterquerschnitt ist; jedoch haben auch
HS-Patronen fiir hohe Nennstromstérken noch eine starke strom-
begrenzende Wirkung. Dies geht aus den im Bild 2 gekennzeichneten
Schutzwertkennlinien der HS-Sicherungspatronen hervor. Sie stellen
diejenigen Stromspitzen in kA-Scheitelwert dar, die von der be-
treffenden HS-Sicherungspatrone noch unginstigstenfalls durchge-
lassen werden, wenn an der Einbaustelle bei Uberbriickter Sicherung
die in der Abszisse in kAeff aufgetragenen StoB-KurzschluBwechsel-
strome auftreten wirden.

>

NN 9 h N ™ e

5 5 4 6 8 10 15 25 40
' 2 Zd 5 7 9 2 20 % 50

Héchster von der Sicherung durchgelassener Strom in kAmax

=
12

KurzschluBstrom an der Einbaustelle in kAg >

Bild 2. Schutzwertkennlinien der HS-Sicherungen
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Bild 3 zeigt das Oszillogramm eines KurzschluBversuches an einer
HS-Patrone fiir 30 kV Nennspannung und 15 A Nennstrom. Der
hdchstmdgliche StoBkurzschluBstrom betrug hier 8500 A Scheitel-
wert. Der tatséchlich auftretende Strom wurde in der Sicherung auf
2400 A Scheitelwert begrenzt. Diese kurzschluBstrombegrenzende
Wirkung ist um so stérker, je geringer der Nennstrom der Patrone ist.
Bild 4 zeigt das Oszillogramm eines Uberlastungsversuches an siner
HS-Sicherung, die vor dem Hochspannungsversuch zur méglichst ge-
treven Nachahmung der praktischen Verhdltnisse mit Niederspannung
vorgeheizt wurde. Die Lichtbogendauer betrug nur drei Halbwellen.

chinefeen  Upferbrechung
g Kurzscht | volizogen
| T PRTITTeT I

i

.

Zusammen- ‘
gebrochene | i
Spannerg.

Lo

3
i

hangigkeit von den zugehdrigen Stromwerten dar und sind fir die
reinen Schmelzzeiten vom kalten Zustande aus angegeben. Die Ab-
weichungen der Zeit von den aufgefiihrten Werten kdnnen bis zu
4:50% betragen.

Die in den Abschmelzkennlinien zum Ausdruck kommende Selektivitét
aufeinanderfolgender Nennstromstufen bei Hintereinanderschaltung,
derzufolge nur die schwéchere durchbrennt, gilt auch fiir den Kurz-
schluBfall bis zur hochstzuldssigea KurzschluBleistung. Im Sinne
eines Sicherheitszuschlages empfiehlt sich jedoch, wenn angéngig,
eine Staffelung um je zwei Nennstromstufen.

Nennstromstdirken

L
! AY
\ \

Vo ‘
/ ; Beginn |

der Ilnlerbre:hg_gg ] ; \\
\
N\
AV

Bild 5. Oszillogramm einer KurzschluB-Ab-

schaltung an einer Hochleistungs-Sicherung

HS, 30 kv Nennspannung, 15 A Nennstrom.
Abgeschaltete Leistung 540 MVA

Bild 4. Osziliogramm eines Uberlastungsver-

AN

suches an einer Hochleistungs-Sicherung HS,
30 kV Nennspannung, 20 A Nennstrom. Vor- | N \\w\ N
heizung mit 40 A, 7 Minuten g | AN NN
| NN N N
5 79 75 30 50 70 90 150 300 500 700 900 1500 3000 5000 7000
4 6 8 10A 20 40 60 80 100A ﬁgg‘ 400 600 800 1000A- 2000 4000 6000

\

Spannung = 30 kV - 200 Leerlaufspannung
KurzschluBstrom =: 2400 A max (Amplitiide)
tatséchlich durch die Sicherung geflossener Uyy= wiederkehrende Spannung 30 kV - 2004

7‘.2 == 50 A Uberstrom

Strom - 36 kY ungen HS, 2...200 A. Zusammen-

Bild 5. Abschmel inien der Hochleistung

hang zwischen Oberstrom und Durchschmelzzeit

Abschmelzkennlinien und Selektivitit

Bild 5 zeigt die- Abschmelzkennlinien der HS-Sicherungen von
2...200 A, wobei die Abschmelzzeit nur bis zu 1 min eingetragen ist.
Als Grenzbelastung halten sie den 1,3 fachen Nennstrom eine Stunde
(Patronen iiber 60 A zwei Stunden) lang aus und brennen bei Be-
lastung mit dem doppelten Nennstrom innerhalb dieser Zeit durch.

Die Abschmelzkennlinien stellen die mittleren Schmelzzeiten in Ab-

i
|
-
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Nennausschaltvermégen Bestimmung von Hochspannungs-Sicherungen
In der folgenden Tafel sind die hochstzuldssigen KurzschluBstrome i fiir Drehstrom-Transformateren

und Leisturngen zusammengestellt.

unter Berilicksichtigung des EinschaltstromstoBes

Hachstzulassige KurzschluBleistung in MVAY)
Héchstzulassiger KurzschluBstrom in kA?) \

bei Nennstrdmen ) Nennspannung
2A | 4..40A .| 60,..100A | 150...200A i kv

MVA | kA | MVA | kA | Mva | A ]MVA’ kA 0 60 EE
300 ‘ 60 [ 250 | 50 | 250 | 50 | 250 50 s 125 | 3157”7\

|
f Betriebs-
’ Reihe spannung

Maximale Transformatorenleistungen in kVA
kV

500 50 | 400 40 | 400

v 20 100 I 250
500 | 30 | 400 400 ! 15 75 | 160

500 | 20 | 400 - ! 10 B0 |75 1 125

500 15 | 400 : 6 30
! 3 10

25 500 | 12 | 400

15

|
30 500 | 10 | 400 Amp. Sicherungs-Nennstrom

Ahsicherung von Transformatoren und Kondensatoren

Beim Einschalten von leerlaufenden Transformatoren und Kondensa- :

toren kdnnen kurzzeitig starke StromstéB: auftreten. Bei Kondensa- i Bestimmung von Hochspannungs-Sicherungen
toren ist auBerdem die erhohte Stromaufnahme im Dauerbetrieb

(Erhdhkung der Netzspannung, Netzoberwellen und Plustoleranz der fiir Drehstrom-Kondensatoren
Kapazitat) zu beriicksichtigen. unter Beriicksichtigung des Einschaltstromstofes
Diesen Fillen tragt folgende Zahlentafel Rechnung:

Transformatoren-Nennstrom A 0,6 15 3] 6 12 18 30 Nennspannung

\
1,
| Kondensatoren- A 1 2 3 6 9 13 20 1 kv

Maximale Kondensatorenleistungen in bkVA

Sicherungs- Al 2 4 6 | 10 | 15 | 20 | 30 30 200 | ,,,35,0._.\. 5 1000

25 75 300 | I 850

Fiir hdhere Transformatornennstréme ist ein Ubersichern mit Riick- 20 715;67 250 750
sicht auf den EinschaltstromstoB nicht erforderlich. ' - N
Fiir héhere Kondensatornennstréma muB ein Ubersichern um min- i 102 =0

destens das 1,4fache mit Riicksicht auf den Dauerbetrieb vor- ; 10 75 175 350 |
genommen werden. i

75

|
6 4 |75 100 } 200
' \

1) Die KurzschluBleistung gilt fiir Drehstrom und entspricht dem Produkt aus Betriebs- ; 20 50
X StoBkurzschil 1selstrom X Phasenfaktor Y3, Die Werte sind abgerundet. 6 | 10 15 ‘ 20

2) Als Stromstirke ist der hdchstzulassige StoBkurzschluBwechselstrom angegeben, d. h. : .

der Effektivwert des- Wechselstromgliedes des StoBkurzschluBstromes in der ersten Halb- Amp. Sicherungs-Nennstrom

welle nach Beginn des Kurzschlusses. Die Werte sind abgerundet.
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Abschmelzkennzeichen

Das Abschmelzkennzeichen der HS-Sicherungen ist als Energie-
speicher ausgekildet. Hierbei ist mit dem parallel zum eigentlichen
Schmelzleiter geschalteten Abschmelzkenndraht ein Zinddraht in
Reihe geschaltet und durch eine geringe Menge explosiblen Stoffes
hindurchgefiithrt, der sich in einem luftdicht abgeschlossenen Glas-
rohr befindet. Beim Durchbrennen des Schmelzleiters brennt auch
der Ziinddraht durch, entziindet den explosiblen Stoff, und der hierbei
entstehende Gasdruck treibt einen kleinen Kolben aus dem Deckel
der Patrone, der zur Betdtigung von Meldeschaltern oder Schalter-
ausldsungen benutzt werden kann.

Bild 6 zeigt Ubereinander eine betriebsfiahige und eine durch-
gebrannte Patrone mit dem Energiekennzeichen. Der herausgetrie-
bene Kolben 4Bt sich nicht zuriickdriicken.

Bild 6. HS-Patronen mit Energiekennzeichen

Oben betriebsfertige, unten durchgebrannte Patrone

Lur Beachtung:

Reparaturen durchgebrannter Sicherungspatronen werden
nicht ausgeflihrt. Auch Sicherungsteile (Patronenrohre
einschl. -kappen) werden nicht mehr in Zahlung genommen.

Nennspannungen, Nennstrome, Ausfiihrungen

HS-Patronen werden fiir Reihe 3...30 und Nennstrome bis 200 A
geliefert. Sie werden je nach der Nennstromstarke in zwei ver-
schiedenen Durchmessern, als Einfach- und Doppelpatronen und
entsprechend der Reihenspannung, in fiinf verschiedenen Léngen
geméafl untenstehender Tafel ausgefiihrt:

Reihe und Lénge Nennstromstarke A
Nennspannung der Patrone
KV mm

6 [10]15] 2] 30 60 | 75 | 100

240
340
240
440
540
340
540
440
640 — = - | ®
30 540 —
Ausfishrung

20

70 mm &

HS-Patronen sollen nur flr Betriebsspannungen, die ihrer Nenn-
spannung entsprechen, verwendet werden, es diirfen also z. B. fur
die Betriebsspannung von 6 kV nicht HS-Patronen der Reihe 10
Verwendung finden.

Einbau

Der Einbau der HS-Sicherungspatronen in innenraum-Schaltanlagen
kann in jeder Lage erfolgen. Am zweckméBigsten wird er mit einem
der im folgenden Abschnitt beschricsbenen Sicherungsunterteile vor-
genommen.

Da fur offene 6-kV-Schaltanlagen It. VDE-Vorschriften Material der-
Reihe 10 einzubauen ist, werden fiir 6-kV-Patronen bis 75 A Ver-
lingerungssticke geliefert, durch die die 6-kV-Patronen in 10-kV-
Unterteile eingesetzt werden kodnnen.

13
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Die Sicherungsunterteile fiir Hs-Sicherungspatronen
fiir Innenriiume

Die Sicherungsunterteile werden in folgenden zwei Ausfiihrungs-
formen geliefert:

Einpolige Sicherungsunterteilz,

Dreipolige Sicherungsunterteile mit zweipol. Meldeschaiter.

Einpolige Sicherungsunterteile

Die einfachsten Halter fiir HS-Sicherungspatronen sind die einpoligen
Sicherungsunterteile. Bei ihrer Verwsndung ist eine Ausnutzung des
Energie - Kennzeichens flir Meldezwecke oder zur Ausldsung von
Schaltern nicht vorgesehen. Es dient in diesem Falle nur zum Kennt-
lichmachen der durchgebrannten Sicherungspatrone (Bild 6).

Die Montage der Sicherungsunterteile kann beliebig in jeder Lage,
stehend, hédngend, oder an einer Wand erfolgen. Sie werden nur in
Innenrdumen verwendet. Die einpoligen Sicherungsunterteile be-
stehen aus den auf einer Profilstahlplatte aufgeschraubten ge-
normten Stitzern Gruppe A, die je einen auswechselbaren Einzel-
kontakt zur Aufnahme ‘der Sicherungspatrone tragen. Die Kontakte
sind so ausgebildet, daB leichtes Einsetzen und Herausnehmen der
Sicherungspatrone auch mittels- Bedienungszange mdglich und trotz-
dem fester Sitz gewdhrleistet ist. Ein Sperrbiigel verhindert das
Herausfallen der Patrone auch bei sehr starken Erschiitterungen.
Die Kontakte tragen Kontaktfahnen mit AnschluBschrauben zum An-
schluB an Flachschienen.

Die einpoligen Sicherungsunterteile werden fiir Reihe 3, 6%), 10, 20
und 30 passend zu den verschiedenzn Patronen geliefert.

Dreipolige Sicherungsunterteile mit Meldeschalter

Fir die Verwendung von HS-Sicherungspatronen in Drehstrom-
anlagen werden dreipolige Sicherungsunterteile mit Meldeschalter
geliefert. Bei diesen Sicherungsunterteilen wirkt das Energiekenn-
zeichen der HS-Patrone auf einen Meldeschalter, der entweder eine
Meldezinrichtung betétigt oder liber einen Arbeitsausldser die Aus-
I6sung eines Schalters unabhingig von am Schalter befindlicher
Primér-Ausléser bewirkt.

14

Die HS-Sicherung tbernimmt im letzteren Fall den KurzschluBschutz
der Primér-Ausiéser. Der Meldeschalter wird bereits beim Durch-
brennen einer Sicherungspatrone betétigt, die allpolige Ausschal-
tung des Schalters erfolgt also auch dann, wenn nur in einer Phase
die Sicherung anspricht.

Der Aufbau der dreipoligen Sicherungsunterteile wird aus drei ein-
poligen Unterteilen vorgenommen (siehe einpolige Sicherungen). Die
Energiekennzeichen der eingesetzten HS-Sicherungen arbeiten tber
Hebel und Isolierstangen auf eine gemeinsame Welle, die mit dem
Meldeschalter gekuppelt ist (Bild 7).

Die Montage der dreipoligen Sicherungsunterteile mit Meldeschalter
hat senkrecht an einer Wand zu erfolgen. Durch die angebaute Aus-
I6sevorrichtung bzw. den Meldeschalter kommt eine Verwendung nur
in trockenen Innenrdumen in Betracht.

Die dreipoligen Sicherungsunterteile mit Meldeschalter werden fir
Reihe 6%), 10, 20 und 30 fir die verschiedenen HS-Patronen her-
gestellt.

*) Reihe 6: Nur fiir geschlossene und gekapselte Gerate (s. DIN 40050) und fiir Ersatz-

lieferungen.
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3ild 7. Dreipoliges Sicherungsunterteil Reihe 10, 100 A
mit eingesetzten HS-Sicherungspatronen

Dreipolige Hs-Sicherungen
in der Zusammenarbeit mit Hartgas-Leistungstrennschaltern

Ein groBes Anwendungsgebiet der Sicherungen ist die Zusammen-
arbeit mit Hartgas-Leistungstrennschaltern. Die Leistungstrenn-
schalter sind dazu bestimmt, maBige Belastungen abzutrennen; erst
in Zusammenarbeit mit Sicherungen Form HS, die Abschaltleistungen
bis 400 MVA bewiltigen, wirken diese Leistungstrennschalter auch
als KurzschluBschutz. Die Energiekennzeichen der Sicherungs-
patronen bewirken unmittelbar dreivoligs mechanische Abschaltung
des Leistungstrennschalters beim Durchbrennen bereits einer Siche-
rungspatrone.

Fir die Félle, in denen von vornherein aine Auslsung eines Schal-
ters durch das Energiekennzeichen der HS-Sicherungspatrone in
Frage kommt, ist eine Abwandlung der dreipoligen Sicherungsunter-
teile mit Auslésevorrichtung jedoch ohne Meldsschalter lieferbar.
Diese Sicherungsunterteile miissen unmittelbar iiber oder unter dem
Schalter angeordnet werden und erhalten ein Ubertragungsgestinge,
das direkt auf die Schalterverklinkung wirkt.

16

Preise und Gewichte

Einpolige Sicherungsunterteile

bestehend aus zwei genormten Stiitzern mit Kontakten, auf Profil-
stahlgrundplatte

fiir Innenrdume mit 2 Stltzern Gruppe A (Bild 1)

tiir Innenriiume
i icht
PLNI. Preis Gewid
kY A DM etwa kg

271812
817
818

272075

Reihe | fir Patronen

271813
819
820
821

272077
078

271814
822
823
824

2..20 271 815
825
60 759

2..20 271 816
30u. 40 826

30

Einzelkontakte zur Befestigung
auf Stitzern
fir Patronen @ 47 mm 400 751 0,4
fur Patronen @ 70 mm 904 0,6
ftr Doppelpatronen 935 1

B-Nr. Gewidht
' etwa kg

Fir eine Sicherung sind 2 Kontakte erforderlich.

Um bei Unterteilen Reihe 10 bis 75 A Sicherungspatronen Reihe 6 verwenden zu kénnen,
ist einmalig fir jedes Unterteil ein Patronenverldngerungsstiick zu bestellen (Preis S. 19).

*) Reihe 6: Nur fiir geschlossene und gekapseltc Gerédte (s. DIN 40050) und fiir Ersatz-
lieferungen.
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Preise und Gewichte

Dreipolige Sicherungsunterteile
mit genormten Stiitzern Gruppe A auf Profilstahlrahmen

Preise und Gewichte

Hochleis‘tungs-Sicherungspatronen Form HS fiir Innenrdume

mit Energiekennzeichen

mit zweipol. MeldeschaMer (Bild 7) I 1 T
Reihe Nenn- Durch- Gew. |Nenn-| | Durch- .. | Gew.

stom | PL-Nr | messes Preis | stom | PL-Nr. | messer
’etwc | |

kg A
[Phasen.! ; 271608 W| 08| 40 [271700p
mitten- | Preis i : 609p 08 [ 60 695p
{abstand 610P ! 0,8 75 1 696P
! mm | DM 611p [ 0,8 | 100 697p

7 | 612P 0,8 | 150 [272080P

272789 ‘ 613p 0,8 os1p

185 I

mit Meldeschalter ! kv I_mm

698P 1,1
781 ——— L
782

271 608w ‘ 0,8 271700p
609p 08 702p
783 610p 0,8 703p
780 ! 611p 0.8 704p
612p 0.8 272083 |Doppel

785 | 613p 08 os4p|
698 1,1
272786 271615W M 271705P | 70
i 616p 14 707P | 70

617p 'r 7090 | 70
618p 1,1 710P| 70
619p 11 me
620p 1

271622W 1.3 271627P
623p 1.3 712pP
624p 1,3 T14p

625P 1,3 739P
__626P

1,3

272793

271629W I 16 271634p

| 355 , 6307 | 16 n7e
}, ‘ 30 631p 16 719p

10 632 Cae
51 e | 16

Um bei U

nterteilen Reihe 10 bis 75 A Sicherungspatronen Reihe 6 verwenden zu konnen,

sind einnalig fir jedes Unterteil drei Patronenverlingerungsstiicke zu bestellsn (Preis S. 19). Verlangerungssticke fir Sicherungspatronen

o b . { 6 kV zur Verwendung in 10 kV Unterteilen

) Reihe 6: Nur fiir geschlossene und gekapselte Geréite (s. DIN 40050) und fiir Ersatz- : B 88 687

lieferungen, i B 88 688
18
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Magtafel!
Abmessunge
N . Einpolige Hochleist ich
Einpolige Hoch g herungen polig g ungen
55 15 - n .
= = Reihe |Nemstom | o e L b L e | g e ¢ | ’ K j lnlviw
! — ; Rl A
* i
== Mig=30 i 2..20 |271812 430‘200 380 | 165|246 | 155 (130 | 570 | 16 | 47 | 240
$ o i
E#s .’ﬂ. l 5 | 3060 817 | 430 1200 | 380 | 165 | 279 | 165 | 135 | 600 | 30 | 70 | 240
P S SV S - '_ﬁ L
& j nis | Fary 75 u. 100 818530 ' 300 | 480 | 165 | 279|165 | 135 | 600 | 30| 70 | 340
! cd Jj 150 u. 200 | 272075 | 530 ' 300 | 480 | 165 | 354 | 165|135 | 600 | — | — | 340
' b— t I |
: \ ) pY e ) e S I iy B Sl I
i< 2..20 2718131430200 {380 195276180 |155 | 670 | 16|47 | 240
30u. 40 819 430,200 [ 380 | 195 {309 | 185 [ 155 | 680 | 30 | 70 | 240
o | 6075 820 640:400 5901195309 | 185|155 | 680 [ 30 | 70 | 440
100 821 {750 1500 | 700 {195 | 309 | 185 | 155 | 680 | 30 | 70 | 540
150 1272077 640 | 400 | 590 | 195 | 384 | 185 | 155 | 680 | — | — | 440
200 078 | 750 | 500 | 700 | 195 | 384 | 185 | 155 | 680 | — | — | 540
- S I JRR SN R
: 2..20 | 271814530 | 300 | 480 | 220 | 301 | 200 | 180 | 760 | 16 | 47 | 340
10 | 30U 822 | 530 | 300 | 480 | 220 | 334 210’180 780 |30 70 | 340
600.75 823 | 750 | 500 | 700 | 220 | 334 | 210 {180 | 780 | 30 | 70 | 540
100 824 | 530 | 300 | 480 | 220 | 408 | 210 | 180 | 780 | — | — | 340
2..20 | 271815640 | 400|590 (290|371 | 265|235 [1000| 16 | 47 | 440
; % 20 | 30u40 825640 | 400 | 590 | 290 | 404 | 265 | 235 [1000| 30 | 70 | 440
! 7
i % . 60 759 1 830 | 600 | 780 | 290 | 404 | 265 | 235 |1000| 80 | 70 | 640
1 P S O A
- Abstinde fir den Einbau 30 2..20 | 271816 | 750 | 500 | 700|375 | 456 | 355 | 325 [1360| 16 | 47 | 540
N } 2...20 A 0—-102 258
Bild 8. MaBbiid der einpoligen HS-Sicherung 30...75 A\ . 30u.40 826 | 750 | 500 | 700 | 375 | 489 | 355 | 325 {1360| 30 | 70 | 540
R3u6. . .100A( 0--102 259
: R10. . .
- 100 A 0 —102 260
<150 u. 200 A | Ab bi dlich
Abmessungen unverbindlich messungen unverbindlic
‘ 20 : , 2

2

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1

Abmessungen

hleict -

ungen mit Me!d

Hochspannungs-

Hochleistungs-Sicherungen fiir Freiluft

Ausflihrung: Die Sicherungsuntarteilz  der Hochspannungs-Hoch-

——

leistungssicherungen in Freiluft-Ausfiihrung werden fiir die Reihen

o 7 @A H/DN.W;@:

] i -
_1__/{\[/!,[ geschraubten, genormten Freiluft-Stiitzern.

10...30 hergestellt. Sie bestehen aus einer Profilstahiplatte mit auf-

Die Freiluft-Ausfihrung der Hochleistungs-Sicherungspatronsn ent-

spricht in allen elektrischen Daten der Innenraum-Ausfihrung.

Abmessungen:
Bild 9. MaBbild der dreipoligen HS-Sicherung mit Meldeschalter

Grundplatte mit Stiitzern und Kontakten (ohne Patrone)

Nenn
Reihe | sprom | PLNL | a
A

Reihe Amp. ‘ PL-Nr. r Preis DM ‘Gew.kg [}

"l e prid | 2..20 | 272013
570 690 —
B s 30040 | 272014

570 800

292786 | 652 580 60u.75 272 015
787 | 652 580 _ -

788 | 652 800
7891 652 580 0 100 272016

72790 | 852 | 740 | 690 - 272017
91| 852 | 740| 690
702 852 930 830 70 272018

47 - - "
800 70 272019

0—102297

30 2...20 | 292793 [ 1130 | 850 | 800
30 u. 40 98| 1130 | 850

272020

Abmessungen unverbindlich
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Abmessungen

Preise und Gewichte
Einpolige Hochleistungssicherungen fiir Freiluft Hechieistungs-Sicherungspatronen Form HS

Reihe10 bis 404 (Freiluftausflihrung)
Reihe10 bis 1004

Sicherungsbigel  Doppelpatrane 55, 415 .
nurfirR10 1004 1 | [ 2 Ansehtubschrauben
-—= ; | M10:300g

Porzellan weiB glasiert

Bei senkrechter Montage

I Erngsscrs ist die Patrone so einzusetzen, Nenn- | Durch-

— 620 . Reihe strom PL-Nr. messer
Sicherungsbigel ; daB die Schutzkappe nach
i kV A mm

2 271 615 WF 47

4 616 PF B 47

6 617 PF | w
10 618 PF 47
3 pol. Anordnung ;Z :;‘o? :ji Z
30 705 PF 70
40 707 PF 70
60 709 PF 70
75 710 PF | 70
711 PF

|
oben zu liegen kommt.

 Reihe 10 60u.75A . 271 622 WF
Sicherungsbigel Reihe 30 bis 40A .

623 PF
624 PF
625 PF
626 PF
627 PF

:orle”unw..\ / _'_' ) o o 712 PF

roun glasier!  Cpmimge - — -

— . 714 PF

a

0-—~102 042

271 629 WF
60...75 500 630 PF

e 631 PF
2..401.100{ 300 632 PF
633 PF
634 PF
7 PF
T19 PF
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Universal-Bedienungszange

mit zwei verschieden groBen Ausschnitten, passend flir Sicherungs-
patronen 16...100 mm Durchmesser. Hierunter fallen alle Siche-
rungspatronen Form HS, soweit es sich um Einfachpatronen handelt.
Sicherungsdoppelpatronen Form HS fir 100 bzw. 150...200 A wer-
den wegen ihres verhiltnisméBig hohen Gewichtes von Hand, also

ohne Zange, ausgewechselt. Dru CI(gOSSChOIter'

Gewicht etwa kg | Preis DM rf " .
| U bersicht

231 100 2,25

Abmessungen

(10 bis 220 kV )

caioro

Bild 10. Universal-Bedienungszange PL Nr. 231100

TR VEB TRANSFORMATORENWERK
~,,KARL LIEBKNECHT”

§ BERLIN-OBERSCHONEWEIDE . WILHEL MINENHOF STR 65 o3
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Nenn- . Kurzzeit- . )
Ausschalt. Ausschalt- | Einschalt- srom Betriebs- Spilluft Werk- Gewicht MaBzeichnung
leistung strom strom 1 sec. druck abgabepreis unvetb,

MVA kA kA kA ati 1/st. DM kg

Wandschalter

273 120 50 20 9,5—11,5
121 50 20 9,5—11,5
148 100 40 95—11,5
149 100 40 9,5—11,5
169 125 50 18—21
170 125 50 18—21
171 125 50 18—21

Nenn-

spannung Bemerkungen

273 127 50 20 9,5—11,5
150 100 35 9,5—11,5

273 128 50 20 9,5—11,5
— 100 35 9,5—11,5 —
273 174 , 50 18—21 —

Sadulenschalter

273 202 60 18—21 600
203 60 18—21 600
60 18—21 600

— 63 18—21 600
— 60 18—21 600

273 205 60 18—21 600
206 60 18—21 600

273 220 50 ! 30 14—-16 1200

l fir KurzschiuB-
273 220 50 30 14—16 1200 [fortscholtung, 3 phasig

eistrahlschalter
400 25 20 95—11,5 180
600 25 20 95—11,5 -

600 25 20 9,5—11,5 180
600 25 20 9,5—11,5 —

273 301 1000 25 20 ©18—21 —
310 1000 25 20 18—21 200

273 320 1500 25 20 11,5—-13,5 —
330 1500 25 20 11,5—135 400

220 600 273 343 2500 25 20 18—21 1100 far KurzschiuBfortschaltung
: in jeder Phase

St == Einschlagkontakte auf Stitzer montiert W = Einschiagkontakté ouf Wandler montiert
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5 SWANDLER

‘E‘RO VAN ikmwamumimu.g‘;n\/yum
: bARL T IEBKNECHT "

Btr.ie ouekSCHONEV LIDE MHHELMINENHUO: Oy K
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Inhaltsverzeichnis

Stromwandler:

Allgemeines

Anwendungsgebiete

Gesamtibersicht

Stabstromwandler Form ARP, Reihe 10 bis 30
Stabstromwandler Form ARC, Reihe 60 und 110

Doppel-Durchfiihrungs-Stromwandler Form ADC,
Reihe 60 und 110

Stiitzerstromwandler Form AOFS, Reihe 110 und 220 ...
Topfstromwandler Form AOF, Reihe 35 bis 220

Spannungswandler:
Alligemeines
Schaltung der Spannungswandier

Einphasen-Erdungsspannungswandler
Form EVWOF, Reihe 35 bis 220

Kombinierte Strom- und Spannungswandler
Form EVWAOF, Reihe 60 bis 220
Angaben bei Bestellungen

Waren-Nummern und Planpositionen fiir Mefiwandier
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~ Stromwandler

Allgemeines

Stromw.andler sind Transformatoren, die zur Gewinnung eines
dgm Betnebssltrom méglichst proportionalen und phasengleichen
Meﬁstromes dlenle‘n. Sie sind aufgebaut wie Leistungstransforma-
toren rplt elektrisch getrennten Primér- und Sekunddrwickiungen
haben jedoch nur eine verhiltnismafBig kleine Leistung. Y
Die in dieser Liste beschriebenen Wandlér amtli

r entsprechen sdmtlich
den Regeln fir Wandler VDE 0414 und den Normen DIN 42600 und
42601.
Hochste Betrieb ung und Priif )
! iste | ; p nach VDE 0414, § 24
ist fir die Reihen 10 bis 220 wie folgt festgelegt: °

Reihe 20 | 30 ((35)Y)|(45))| 60 | 110 | 150 | 220

Hochste Betriebs-
spannung in kV 23 | 345 402 51,8 69 | 127 | 173 | 253

Prifspannung kv 64|86 |97 | 119 | 152 | 262 | 350 | 504

Priifspannung der Sekundirwicklun n Ei a
bt 5008 g gegen Eisenkern und Gehause
Pvim’irer un\ti/ sekundérer Nemnstrom sind die auf dem Schild an-
dgegebenen Werte des priméren und sekunda ) {i i
der Wandler gebaut ist. ndéren Stromes, fr die
Primdre Nennstrbome (unterstrichene Werte bevorzugen)

Fiir Uberse’(zu‘ngsvgrhél’cnisse und Umschaltbarkeit der verschie-
denen Bauformen siehe Gesamtiibersicht ‘auf Seite 10 und 11.

Reihe | nicht umschaltbar umschaltbar umschaltbar
1:2 1:2:4

300, 400, 600, 800
1000, 1500, 2000, 3000
4000, 6000

300, 400, 600, 800
1000, 1500, 2000
3000, 4000

30 300, 400, 600, 800
1000, 1500

1) Diese Reihen gelten nicht fir N

1

und sind lichst zu vermeiden.

roved for Release 2012/08/10 : Cl.

!

|
\
1
|
|

umschaltbar umschaltbar

nicht umschaltbar
1:2 1

2x5, 2x10, 2x15, 2x25
2x50, 2x75, 2x100
2x150, 2%200, 2x300

350,45 -
2x5, 2x10, 2x15, 2x20

300, 400, 600, 800, 1000 | 2X30,2X50,2x75,2X100

2150, 2X 200, 2X300

4 2x5, 2x10, 2x15, 2X20 | 4x25, 4x50, 4X75
110 300, 400, 600, 800, 1000 | 2% 30, 2X50, 2X75 4%100, 4x150
2x100, 2x150, 2x200 -

4%25, 4x50, 4x75
4%100, 4x150

4x25, 450, 4x75,
4%100, 4x150

1) Diese Reihe gilt nicht fir Neuanlagen und sind moglichst zu vermeiden.

Sekundire Nennstrome: 5 (und 1) Amp.
ab 4000 A. Primér-Nennstrom, bis Reihe 30, ist sekundér auch 10A

zulassig.

Umschaltbarkeit der Primérwicklung im Verhdltnis 1:2 bzw. 1:2:4

_ist .mbéglich im Umfange der Angaben in vorstehender Tabelle fir

Primire Nennstrome®, jedoch gelten diese Angaben nicht fir Stab-
wandier. ) '
Nennithersetzung ist das Verhiltnis von Nenn-Primar- zu Nenn-
Sekundérsirom.

Nennfrequenz ist die auf dem Leistungsschild angegebene Frequenz.
Nennleistung ist die auf dem Leistungsschild angegebene Leistung
in VA, bei der die Fehlergrenzen der jeweiligen Klasse bei einem
sek. Leistungsfaktor cosp = 0,8 nicht Gberschritten werden. in der
vorliegenden liste ist die Nennieistung (N) der Stromwandler bei
der Nennfrequenz 50 Hz angegeben. Bei 163/, Hz ist die lLeistung
atwa 0,5-N und bei 100 Hz etwa 15 -N.

Biirde ist der in Ohm angegebene Scheinwiderstand der sekundér-
seitig angeschlossenen Apparate einschl. Zuleitungen.

Nennbiirde ist der in Ohm angegebene Wert, der sich aus der
Nennleistung in VA, dividiert durch das Quadrat des Sekundir-
stremes, -ergibt. R

Stromfehier ist die prozentuale Abweichung der Sekundérstrom-
stirke von ihrem Soilwert, der sich aus der Primérstromstérke
durch Division mit dem Nenniibersetzungsverhilinis ergibt. Der

5
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Fehler wird positiv gerechnet, wenn der tatséchliche Wert der
Sekundérstromstarke den Sollwert Ubersteigt.

Fehiwinkel ist die Phasenverschiebung des Sekundarstromes gegen
den Primédrstrom. Als Ausgangsrichtung wird hierbei vorausgesetzt,
daB sich bei Fehlerfreiheit des Wandlers eine Verschigbung von
0” (nicht 180°) ergibt. Der Fehlwinkel wird in Bogenminuten an-
gegeben und positiv gerechnet, wenn die sekundare GriBe voreilt.

Uberstromziffer n ist das Vielfache des Primédrnennstromes, bei
dem bei Nennbirde — ohne Ricksicht auf den Leistungsfaktor —
der Stromfehier 109 betragt.

Thermischer Grenzstrom . .. ist der hdchste Effektivwert des
Primdrstromes in kA, dessen Warmewirkung der Stromwandier bei
kurzgeschlossener Sekundarwicklung 1 s lang ohne Schaden aus-
halten kann. Bei anderen Belastungszeiten t ist der 1-Sekunden-

1
strom mit JT multiplizieren.

Dyramischer Grenzstrom J, ., ist der hdchste Wert der ersten
Stromamplitude in kA, dessen Kraftwirkung ein Stromwandler bei
kurzgeschiossener Sekundarwicklung aushalten kann, ohne Schaden
zu nehmen.

Genauigkeit: Die Genauigkeit der in dieser Liste aufgefiihrten
Wandler entspricht den Genauigkeitsklassen nach VDE 0414. Sie
sind gekennzeichnet durch die Klassenziffer, die den grdBiten bei
Nennstrom zuldssigen Stromfehler in Prozent angibt. Es werden
unterschieden die Klassen 0,2, 0,56, 1, 3 und 10.

Kiasse 0,2 und 0,5. Diese beiden Klassen umfassen Préazisions-
wandler fiir Laboratoriums- und Priffeldmessungen sowie fiir ge-
naue Messungen der Leistung und Arbeit im Betrieb. Stromwandler
der Klasse 0,5 entsprechen hinsichtlich der Genauigkeit den vom
Deutschen Amt fir MaB und Gewicht (DAMG) fir beglaubigungs-
fahige Wandler geforderten Fehlergrenzen.

Stromfehler in % Fehiwinkel in min

80

0 40 60 60 w0 20 20 20 40 60 80 400 j20
Inin % nin %

Bifd Nr. 2 Fehlergrenzen der Klasse 0,2

Stromfehler in % Fehlwinkel it min.
120

80
40
[
40
80
120

20 40 60 60 100 120 0 % 60 60 100 120
Jn in % Jnin %

Bild Nr.3 Fehlergrenzen der Klasse 0,5

Klasse 1 umfaBt Wandler fir Messungen der Leistung und Arbeit
im Betrieb; es konnen auch Distanzrelais, Erdschlufirelais usw.
angeschlossen werden.

Stromfehler in % Fehlwinkel in min
120

~N

N 80 =T

0 4w @ e om0 P 2w 40 60 60 w0 720
A o,

Jnin % Jn in %%

Bild Nr. 4 Fehlergrenzen der Klasse 1

Klasse 3 und Klasse 10. Diese beiden Klassen umfassen Grob-
wandier zum AnschluB von Strommessern und Uberstromrelais.

Fehlergrenzen von Stromwandlern in Zahlen

Stromfehter in Prozent bei: 1 Fehlwinkel in Minuten bei:

011, 02, | 101, [12], [ o1, o023, [10], | 127,
+05|4035] +02 \ +02 |l +20 | +15 | 410 | =10
+ 10! 4+075] +£05 } idg' +60 | +40 | +30 | 430
420 415 | £1 | £1 || £120] 480 | k60 | +60

von 0,5... 1,0], = 3130 —

10

Die Fehlergrenzen gelten: .

bei Wandlern der Klassen 0,2 bis 1 fiir Birden zwischen
1/4 und 1/1 Nennblrde, cosf = 0,8

bei Wandlern der Klassen 3 und 10 fiir Blrden zwischen
1/2 und 1/1 Nennblirde, cosp = 0,8

¥
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Ausfiihrung. Zum getrennten Anschluf von MeBgerdten und Relais
konnen die Wandler auch mit 2 bzw. 3 Kernen ausgefihrt werden.
(Siehe die einzelnen Bauarten) Dem Kern mit der groBten Klassen-
genavigkeit wird die Kennziffer 1 zugewiesen.

Kiemmen. Die in dieser Liste enthaltenen Wandler tragen die vom
VDE festgelegten Klemmenbezeichnungen:

Primérseite: K,L
Sekundérseite: K,

Bei mehreren Kernen sind die Anschlisse der Sekundérwicklungen
des ersten Kernes mit 1 k bzw. 1 |, die des zweiten Kernes mit
2 k bzw. 2 1 und die des dritten Kernes mit 3 k bzw. 3 [ bezeichnet.

Ko &

. 4

Bild Nr. 5

Wird ein Stromwandler primarseitig mit Strom beschickt, so ent-
stehen an geBffneten Sekuad&drkiemmen hohe Spannungsspitzen.
Die Messung dieser Spannungsspitzen mit einem {blichen Weich-
eisenspannungsmesser tduscht Uber deren Hohe, da das MeBgerat
nur den Effektivwert der Spannungskurve anzeigt und die stark
vetzerrte Spannung bei sekundar gedffnetem Wandler nicht richtig
erfalt.

Wenn auch die Stromwandler dieser Liste so gebaut sind, daB sie
bei primdrem Nennstrom und gedffneten Sekundarklemmen min-
destens eine Minute in Betrieb bleiben konnen, sollte trotzdem
ein Offnen der Sekundérklemmen im Betrieb unbedingt vermieden
werden. -

Anwendungsgebiete

MeBgerdte. Die angegebenen Fehlergrenzen gelten in erster Linie
flir den AnschluB von MefBgerdten und Zihlern. Fir die beim An-
schluB von Schutzrelais an die Wandler zu stellenden Forderungen
sind noch keine umfassenden Richtlinien aufgeste!lt worden. Nach-
stehend sind einige beim Anschlu von Schutzrelais zu beachtende
Gesichtspunkte angefiihrt.

Uberstromschutz durch Uberstrom-Zeitrelais. Die Wandler miissen
mindestens eine der Leistungsaufnahme der Relais einschl. der
Zuleilungen entsprechende Leistung in Klasse 3 haben.

Fiir Schutzeinrichtungen mit abhdngigen bzw. begrenzt abhéngigen
Relais missen die Wandler moglichst hohe Uberstromziffern auf-
weisen (d. h. geradlinige Ubersetzung bis etwa 15-fachen Nenn-
strom). Beim AnschluB von unabhéngigen Uberstrom-Zeitrelais,
deren Ausléisezeit also von der Hohe des KurzschluBstromes unab-
héngig ist, genligen Wandler auch mit kieinerer Uberstromziffer.

Uberstromschutz durch Distanzrelais. Fir Distanzschutzaniagen ge-
niigen im allgemeinen Wandler mit einer Leistungsabgabe von 30VA
in Klasse 3, bezogen auf 5 A. Man zieht jedoch gew&hnlich Wand-
ler mit gleicher Leistung in Klasse 1 vor, um erforderiichenfalls
MeBgeréte und Betriebszéhler anschlieBen zu kdnnen und um Uber-
haupt eine Leistungsreserve zu haben. Die Wandler miissen dabei
je nach den Netzverhidltnissen lineare Uberstromcharakteristik bis
zum 10...920-fachen Wert des Nennstromes einheitlich aufweisen.
Abweichungen von 5% vom Sollwert sind zuldssig. Im Sattigungs-
bereich der Wandler diirfen die Uberstromkennlinien untersinander
nicht mehr als 10% abweichen.

Differentiatschutz.

‘Bei Stromdifferentialrelais moderner Bauart ist eine sorgfiltige

Konirolle des Uberstromgebietes notwendig. Bei den Stromdiffe-
rentialrelas #lterer Bauart ist ein besonderer Abgleich erforder-
lich, wobei die elektrischen Daten des Relais und der anderen
Wandier, sowie die Art des Differentialschutzes angegeben sein
missen.

Erdschlufischutz.

Beim ErdschiuBschutz durch wattmetrische ErdschiuBrelais missen
die drei in Holmgrenschaltung angeordneten Wandler untereinander
hinsichtlich Fehlerstrom und Fehlwinkel abgeglichen werden. In
den meisten Fallen ist dieser Abgleich bis zum zweifachen Nenn-
strom ausreichend. Die Wandler kénnen fiir einen Falschstrom von
‘max. 0,1% des jeweiligen Sekunddrstromes abgeglichen werden
und es wird empfohlen, die Ansprechempfindlichkeit des ErdschiuB-
relais mit 15 mA zu begrenzen. Die Leerlaufimpedanz der Wandler
ist méglichst groB zu halten, und liegt 2. B. bei Topfstromwandiern
der Reihe 110 iber 30 Ohm.
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Gesamtubers:cht

Doppeldurchfi Sttzersromwandler) | Topstromwcnd\er K Strom- und §|
Stvomwandéev Bauform AOFS Bauform AOF fir Freiluftanlogen Bauform EVWAOF fir Freiluftanlagen Evduv‘;ns-'spungwlsvéoEdler
. o . . " . . dlark auform
|n5§§:§:}r“n:%enfemzs firr Freilultanlagen  Seite 29 Seite 34 mit zwei oder drei o
Primér - Nemstiome | Pimar - Nennstrome | Piimér -Nennstroms | Pimdr- Nensrome Primér - Nennstrome Seite 49 Seite 45

bini di i oh

N l

Lfd. . Bauform AR P fiir Innenrdume Bauform AR C fiir
Reihe Seite 12 Innenséume  Seite 21

r.

- Einkern. Aud. | Zwelkern- Aust ‘»E‘/;‘Zf"" Zweu‘tf”‘ Drsike Zweikern - Ausfihrung Dreikern - Ausfihreng Zweikern-Ausfihrung  |* Creikern- Ausfihiung Primét - Nennstrame Primar- Nennspanning Primér- Nennspannung
‘ h i k | m n °

a b c e

1 10 ‘300bissoooA‘auobissoooA] -

Z POObVSAOODA\:!OO bis AOOOA‘

30 ‘300h|51500A‘300bl51500/\\
LY RV
35‘)[ - | : o

LY RV
* : o
: Vs

|

. . LV kY
: ‘ 2350 tis 250 bis Vs
‘ 300 bis | 300 bis 25 bis 2 X 200A auf Anfrage 2% 300 A 2 300 A : 1Y kv
1000A | 1000A 102 1:2 1:2 : Vs LV kY

i i ;. Y3 kv
. ! 4 25 bis 4% 25 bis Vs
300 bis | 300 bis | 300 bis | 2 X 5 bis 2 200A 4><5n1 blwsz4l>§1soz\ 43 150 A RO e R
1000A | 1000A | 1000A 1:2 : i 124 2 15214 . :V_z_le)

43 25 bis
auf Anfrage | 4% 150 A V3 PV kY
1:2: 4

4 25 bis 4 X 25 bis 4 X 25 bis
4150 A 43150 A 4150 A DV kY
1214 1:2:4 1:2:4

4100 und 4 X 150 A
1:2:4

méglichst zu vermei 3 St Bauform EVWOFS, Reihe 60 bis 220 auf Anfrage.
n

Diese Spannungen gelten gemaB DIN 42 600 nicht fur Neuanlagen und siid
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Die Nennleistung hingt wie bei jedem Einleiterwan_d!ill—e;gwe:ferj::::
i der Grofe des Pr]m‘érstromes‘ab. B‘ex fenn-
“Ch'en VC?I’\ en sich im allgemeinen nur geringe Lelst‘ungen erzH

ISBtr;iorSZ: :;;-Wandl‘ern kénnen jedoch infolge einer Kunstschaltung

i i i zahl -
Stabstl‘omwandlel‘ Form ARP (Gegenmagnetisierung) selbst bei kleiner Amperewindungszahl ge

nuger d hohe Leistunger ind Genauigkeiten erz eit werden
) und 30.

Stabstremwandler sind die vollkommensten Wandler fiir Aniagen
mit sehr hohen KurzschiuBstrémen. Der thermische Grenzstrom
wird in erster Linie durch den Querschnitt des Primérlsiters be-
stimmt. Die innere dynamische Festigkeit, d. h. die Wandier fir
sich betrachtet, ist praktisch unbegrenzt; die duBere dynamische
Festigkeit ist abhingig vom Einbau der Wandler in bezug auf
Spannweite des Leiters und Leiterabstand (dhnlich wie bei der
Bemessting von Stitzern und Durchfihrungsisolatoren). Die lIsola-
tion des Priméarleiters gegen Kern und Sekundirwicklung besteht
bei Wandlern fiir Primér-Nenn-Stromstarken bis 400 A aus einer
Kondensatordurchfihrung mit Porzellaniberwurf, bei Wandlern ab
600 A aus einem durchgehenden Porzellankérper. Die Wandier sind
fir Verwendung in Innenrdumen vorgesehen.

Bild Nr. 9
Bild Nr. 8 Stabstromwandler
Form ARP
Reihe 10, 3G00—B000 A
Reihe 20, 3000 u. 4000 A

Stabstromwandler
Form ARP, Reihe 30
300—15C0 A

i i it zwei

kdnnen mit einem oder mit :
oo ARPDiese Kerne entsprechen hinsichtlich
_1 oder 3 der Regsin fur Wandler
+ fir alle Kerne und Klassen bei

oo : Bild Nr. 7 Stabstromwandler
r ausgefiinrt werden.

Stabstromwandler Stabstromwandler gzrnér;namggke‘it e K]assenffo,s'
i iffer is

VDE 0414. Die Uberstron:\zx e .
den angegebenen Nennleistungen > 10 bzw.>15

Form ARP Form ARP
Reihe 10 u, 20 g Reihe 10 u. 20
bis 400 A g 600-2000 A

Der sekundire Nennstrom betréigt 5 A. Gegen Mehrpreis kdnnen

die Wandler auch fir eine Sekundérstromstirke von 1 A ausge-
fuhrt werden.

12
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Bouform

Primarer
Nenn-
strom )

Preise und Gewichte
Stabstromwandler ARP Reihe 10

A

]Lherm.

kA
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| Nennleistung

bei 50 Hz
in Klosse

05 1 |
VA‘VA[

3
VA |

PL-Nr,

Ge- |
wicht !
1 etwa |

kg

Mit einem Kemn

ARP 10

Prifspannung

42 kV

300
400
600
800
1000
1500
2000
3000
4000
6000

15

15
10
15

30 ¢
30 |

30
60
60

30

30,

20
30

60|

60
60
120
120

60 | 120

30
30
30

30!

60
60

120
11201
[120°

277 201
277 202

277 204

277 205
277 206
277 207
277 208
277 209
277 210
277 211

Bauform

Preise und Gewichte
Stabstromwandier ARP Reihe 20

Primarer
Nenn-
strom !)

A

]khevm‘

Nennleistung

bei 50 Hz
in Klasse

1 3 !
VA i

PL-Nr.

Werks-
abgabepreis |
in Klasse 1

DM

Mit einem Kern

Mit zwei Kemen

Anplo/zi
Prifspannung [

42 kV

! 6000

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

170

470

. 470

. 650

10
7,5
10
10
10
10
15
15
30
30
30
30
30
30
60
60
60
60
60
60

15

20
20
30
60

60

60

120

120

120

120

120

120

277 212
277 213
277 215
277 216
277 217
277 218
277 219
277 220
277 221

277 222

Bei Zweikem -Wandlern sind nur die angegebenen

1) Sekundarer Nennstrom 5 A

14

Kombinationen maglich.
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ARP 20
Prifspannung

64 kV

300
400
600
800
1000
1500
2000
3000
4000

|
i
|
|
[
1

30
60
60|

60!

1201120

11201120

277 231
277 232
277 234

| 277235

277 236
277 237
277 238
277 239
277 240

Mit zwei Ke

rmen

ARP 20/2
Prifspannung

64 kV

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

17,5

10 |

| 60

10

10
10

10

15
15

30

30

30
30
30
30

| 60
I 60

60

120

120

277 21

277 242

277 244

277 245

277 246

277 247

277 2u8

277 249

277 250

Bei Zweikern-Wandlern sind nur

1) Sekundérer Nennstrom 5 A

DP82-00040R00020011002:

die angegebenen Kombinationen maglich,
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Preise und Gewichte
Stabstromwandier ARP Reihe 30 Sonderausfiihrungen fiir ARP-Wandler

o Nennleistung | ‘ 7 i B -
! Primarer bei 50 Mz | Werks- Ge- | ‘ Mehrpreis Mehr-

1 ) | | . h icht
Bauform | N Mhun inKiase | Pl SpscbeRrel vt Werksobgabeprels|  “etwo

05| 1] 3 |
A kA | VA|VA|VA | DM kg Bbgleich fiir andere Klassengenauigkeit
Mit einem Kern Gegenliber Ausfiihrung in Klasse 1,
i je Kern:
in Klasse 0,5

277 262 i
ARP 30 in Klasse 3
277 263
277 264 ; Sekundédrer Nennstrom
86 kY 277 265 | 1A statt 5 A, je Kern

in Klasse 1 etwa
DM kg

|
)
i
|
|
|

277 261

Priifspannung

277 266 . 5
Senkung der Uherstromziffer

auf n<(b, je Kern auf Anfrage

Mit zwei Kernen

300 60 | 15| 30 | 30 | 277267 i _ Ahgleich fiir besondere Zwecke, je Kern

400 60 | 15 | 30 | 30 | 277268 ! i fir:

ARP 30/2 ! .
/ 600 90 | 15| 30 | 30 | 277269 : Erdschlufschutz

Prf | it i hutz bei Verwendun
riispannung 800 90 | 15 | 30| 30 | 277270 H Di ferenm.alsi: utz bei Ver g
86 kV von Relais dlterer Bauart

1000 | 160 | 30 | 60 | 60 | 27727
1506 | 160 | 30 | 60 { 60 | 277272 i Ausfiihrung mit erhshter Leerlauf-

|

. - impedanz flr ErdschluBschutz .... auf Anfrage
Bei Zweikern-Wandlern sind alle Kombinationen der Klassen méglich.

Priifpretckoli mit Meffehlern bei 10,
209, 509, 100%/, und 120%, des
Nennstromes bei 1/1 und 1/4 Nenn-
burde, cosf = 0,8

nicht transparent
transparent

Jeder weitere MeBpunkt auf Anfrage

Eichkurve je Kern auf Anfrage
|

1) sekundérer Nennstrom 5 A N .

16 ¥
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i

Abmessungen der ARP-Wandier Abmessungen der ARP-Wandler

Reihe 10 und 20, bis 400 A Reihe 10, 600 bis 6000 A
Reihe 20, 600 bis 4000 A
13604 2000 A

Vi N
N x ol 6004 800- 10004
[ wand aurchoruch

¥ &

Bild Nr. 10

MaBzeichnung fiir

Stabstremwandler
Form ARP

Wanddurchbruch

8ild Nr. 11 Mahzeichnung fiir Stabsircmwandler Form ARP

Stromstarke
A
600 310! 210/ 676 95

800 und 1000 310j 210 109

1500 3301 230 730! 142
2000 330{ 230| 770 162

A 3000 bis 6000 410| 310| 720 106

00 | 260{210] 970|365/325'220/170 600 310, 210) 818 7 %
325!
400 ‘ 260/210| 89512901325 2200170 800 und 1000 310) 210) 846 109
|
i

Klasse

ErdungsSChraube Mg

Stromstarke

Bauform Klasse | a i b 1‘

e ARP 102 1500 330, 230| 832 142
260{210| 895/2901325/220(170 2000 330| 230| 872 162

1 ‘ 3000 bis 6000 410! 310} 720 106
i
I | 600 310| 210| 786 95
ARP 10/2 | 300 und 400 : 260210 970365/3251220(170/70 800 und 1000 310| 210! 814 109
L3 | L | \
‘ ! [

i | 1500 330| 2301 840 142
2000 330| 230, 880, 162

3000 u, 4000 410| 310} 835 109
600 | 310| 210{ 928 95

! 800 und 1000 310 210| 956 109
i ‘ ‘ ! ‘ ARP 20,2 1500 330| 230| 942| 225{ 392 142

ARP 20,2 | 300 und 400 1090365385 2201170/70:190|190 2000 330; 230 982| 225} 412 162
| | ‘ | E ‘ 3000 u, 4000 410] 310| 835 187 360] 370| 270 109

300 und 400

300 260,210{1090 3651385X220 170|70,190(190, 45
400 | 2601210;1015/290 385‘1220170 70,190(190;

"
|
300 und 400 2601210,1015/290 385'220[170 70| 190

45
45
45

. Abmessungen in mm unverbindlich
Abmessungen in mm unverbindlich Reihe 10 und 20, 600 bis 1000 A MaBzeichnung Nr. 0 — 70 328
Reihe 10 und 20, 1500 und 2000 A . Nr. 0 — 70 329
MaBzeichnung Nr. 0 — 70 325 Reihe 10 und 20, ab 3000 A . Nr. 0 — 70 333
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Abmessungen der ARP-Wandler

Reihe 30, 300 bis 1500 A

A

300-400A 600A 800 A 1000 A

Wanddurchbruch

wenn 2" nicht angegeben, ist der
Wanddurchbruch rechteckig

Bild Nr.12 MaBzeichnung fiir Stabstromwandler

15004

Form ARP

1
-
. =

i T H
e gl

la [ pp—

Bauform

Stromstarke gchsse Bild
A |

300 und 400

600 bis 1000
1500

350‘300 1215|277|492{310

380,280|1016/196(445!340
380|280|1082|195|478/340

ARP 30,2

300und 400

600 bis 1000
1500

380,280[1151;331
380|280 1217331

350:300{1500/562(492(310
4451340
478340

Abmessungen in mm unverbindlich
300 und 400 A MaBzeichnung Nr. O— 70 346

600 und 800 A '
1000 und 1500 A

Nr. 0— 70347
Nr. 0 — 70348

Declassified in Part - Sanitized Cop
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Stabstromwandler Form ARC
Reihe 60 und 110 '

Stabstromwandler Form ARC 60 und 110 sind die Fortsetzung der
ARP -Wandler fiir hhere Spannungen.
sind hier durch Kondensatordurchfiihrungen ersetzt, die sich bei

Die Porzellandurchfiihrungen

héheren Spannungen billiger und be-
triebssicherer herstellen lassen. Die
Wandler sind nur zur Verwendung
in Innenrdumen vorgesehen. |m Ubri-
gen gelten sinngemdB alle Angaben,
die bei den Wandlern Form ARP
gemacht wurden.

Von den obengenannten Wandlern
werden die Wandler ARC 60 mit
einem oder zwei Kernen, die Wand-
ler ARC 110 mit einem, zwei oder
drei Kernen geliefert. Dabei sind
fur die Mehrkerntypen alle Kombi-
nationen der Klassen mdglich.

Biid Nr. 13
Stabstremwandier
Form ARC
Reihe 60 u. 110




Preise und Gewichte
siubstromwandlier ARC Reihe 60

Primarer
Nenn-
strom ')

A

Bauform

'

kA

]therm.

0,5

1

VA | VA

Nennleistung
bei 50 Hz
in Klasse

3
VA

l Werks-

abgabepreis
in Klasse 1

PL-Nr.

DM

Ge-
wicht
etwa

kg

Mit einem Kern

300
ARC 60 400
Prifspannung 600

800
152 kV 1000

L 277 281
" 977 282
L 277283
| 277288
| 277285

Mit zwei Kernen

300
ARC 60/2 400
Prifspannung 600

800
152 kV 1000

60
60
100
100
100

15
30
15
20

30
60
30
45

30"60

30
60
30
45
60

| 277 286
277 287
277 288
277 289

| 27729

Stubstromwandler ARC Reihe 110

Mit einem Kern

300
ARC 110 200
Prifspannung 600

800
262 kV 1000

277 301
277 302
277 303
277 304
277 305

Mit zwei Kernen

300
ARC 110/2 200
Prifspannung 600

800
262 kV 1000

277 306
277 307
277 308
277 309
277 310

Mit drei Kernen~

" 300
ARCT103 | 400
Prifspannung | 600

800
262 kV 1000

60
60
100
100
100

5
10

5

7.5
10

15
30
15
20
30

15
30
15
20
30

277 311
277 312
277 313
277 314
277 315

225

225
1120
| 120
| 120
|

Bei Zwei- und Dreikern-Wandlern sind alle Kombinationen der Kiassen méglich.

1) Sekundédrer Nennstrom 6 A

22
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Sonderausfiithrungen fiir ARC-Wandler

Mehrpreis
Werksabgabepreis
DM

Mehr-
gewicht
etwa

kg

Abgleich fiir
keit:
gegeniiber Ausfiihrung in Klasse 1,
in Klasse 0,5 je Kern
in Klasse 3 je Kern

andere Kla genauig-

Sekundidrer Nennstrom
1 A statt 5 A, je Kern

Senkung der Uberstromziffer
auf n<5 je Kern

Abgleich fiir besondere Zwecke
je Kern fur
Erdschlufischutz
Differentialschutz bei Verwendung
von Relais dlterer Bauart

Ausfiihrung mit erhdhter Leerlauf-
impedanz fur ErdschluBschutz

Priifprotokoll mit MeBfehlern bei 10%,
20%, 509, 100°/, und 120%, des
Nennstromes bei1/1 und 1/4 Nenn-
birde, cosB = 0,8

nicht transparent
transparent

Jeder weitere Mefpunkt

Eichkurve je Kern
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auf Anfrage

auf Anfrage

auf Anfrage

auf Anfrage
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Abmessungen

Wanddurehbruch,

Bild Nr, 14 i
Maﬂze:chnung fur Stabstromwandl
er Form ARc

o [ T L S

| zeichmung

1375/ 653|400/340| o

! 90

406/181| 552]380]280[90/3313/328/ gg[’g.;gggz
-70383

440}380 1916
683/ 653
420/320 1535/305/ 883 400/340/90/340/340{ 9 {

ARC 6o | 300 und 400] A
600 bis 1000 g

4401380/1505,&751
ARC 60,7 /300 und 400/ A )

420!320

600 bis 1000 | B

R ] § e
97/1006 -
192 392/211 / / 460/400/50/49 :
300 wd 100 A *2176[180] 930/450(350|90 413/1?8/}001‘0'703“
600 bis 1000 B /4901440/2836/907/1005/450)400 % 75/0-70373

2/392|2286 400 T
304 935/450(350/90 410]238{‘}‘?5?’8‘70384
-70373

Ab i
messungen in mm unverbindlich

600 bis 1000 | B

Declassi

Doppel-Durchfiihrungs-

stromwandler Form ADC
Reihe 60 und 110

Fir Anlagen, in denen wegen zu kleiner Primarstrome oder wegen
zu groBer erforderlicher Sekundérleistung Einleiterwandler nicht
verwendet werden kénnen, sind Doppel-Durchfiihrungsstromwandler
geeignet. Sie werden fir Reihe 60 und 110 in Innenraumausfithrung
hergestellt und besitzen zwei gleiche Kondensator-Durchfihrungen,
die an beiden Enden durch kraftige Kappen verbunden sind, an die
die primdren Zuleitungen angeschlossen werden. Die Kappen kon-
nen auch in Sonderausfihrung so ausgebildet werden, daB beide
Primaranschiiisse an eine Kappe gafiihrt werden. Ein Schutzwider-
stand parallel zu den beiden
Anschliissen schiitzt den Wandler
gegen Wanderwellen.
Unsere Doppel - Durchfihrungs-
stromwandler Form ADC Reihe 60
und 110 sind primdr im Verhalt-
nis 1:2 umschaltbar. Die Kurz-
schluBfestigkeit betrdgt in der
Normalausfiihrung
dynamisch = 2503 J,
thermisch = 100X J,
Die Leistungen betragen fir alle
Primarstrome bei der Zweikern-
type:
Klasse 0,5: 2 30VA
Kiasse 1 : 2% 60VA
Klasse 3 : 2X 60VA
Die Wandler kdnnen auf beson-
dere Anfrage auch mit drei Mef-
kernen ausgefiihrt werden.
Dabei sind alle Kombinationen der
Klassen mogtich.

Die Uberstromziffer ist bei den
angegebenen Leistungen n>15.
Die Wandler sind also zum An-
schiuB von Distanzrelais, Diffe-
rentialrelais und abhéngigen Ober-
stromrelais geeignet. Zum Schutz
der angeschlossenen MefBgerate
kénnen die Uberstromziffern, so-
weit dies in Ausnahmeféilen er-
forderlich ist, auf n <5 gesenkt
werden.

Bild Nr.15
.Doppel»Durchfiihrungssfromwandler Reihe 60 25

DP82-00040R000200110023.



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1

Preise und Gewichte sonderausfiihrungen fiir ADC-Wandler

Doppel-Durchfiihrungssiromwandler ADC, Reihe 60 | Mehrpreis Me.h;t
ewICl
Jtham, =100 - Jgyn =250 - J Werksabgabepreis| getwa

Abgieich fiir andere Klassengenauigkeit DM kg

! Primérer Nennieistung Werks- . Gegenlber Ausfiihrung in Klasse 1,
+ Nenn- bei 50 Hz H
| je Kern

iostrom ] ) in Klosse abgabepreis 30 VA in Klasse 0,5

(primér um- in Klasse 1 s
scholtbor bis) 1 3 Sekunddrer Nennstrom

A VA | va | va oM ) 1A statt 5 A, je Kemn
— Reihe 60
2X5 30 60 60 277 311 ; Reihe 110
210 30 60 60 | 277 382 Primdre Umschaitbarkeit der Mefi-
. ; bereiche
2)X15 | 30 | 60 | 60 | 277343 im Verhdltnis 1:2 bei gleichbleiben-
2320 30 60 60 | 277 344 der Leistung inbegriffen
. 230 30 60 60 | 277 345 Sekundire Umschaltbarkeit je Kem. auf Anfrage
Prifsponnung ! Die Leistung geht etwa quadratisch

152 kV 22X 50 30 60 60 | 277 346 im Verhéltnis der priméren Nenn-
275 30 60 60 | 277347 sirdme zurlick

| g igkei auf Anfrage
2% 100 | 30 60 60 | 277 3u8 Erhohfe KHrzscthﬂfestlgkelt ]
Abgteich fiir besondere Zwecke
2% 150 | 30 60 60 | 277 349 je Kern fiir:
2X200| 30 | 60 | 60 | 277350 ErdschiuBschutz
Differentialschutz bei Verwendung
. . is & B8 t
Doppel - Durchfiihrungssiromwandler ADEC, Reihe 110 von Relals. a!ter?r auar
Austithrung mit erhohter Leerlauf-

Jiherm, = 100 - ], Jayn =250 - ], impedanz fir ErdschluBschutz .... | aufAnfrage |
Priifpretekoll mit MeBfehlern bei 109,
2 X5 30 60 60 277 371 209, 500y, 100¢, und 120¢/, des
2% 10 30 60 50 | 277372 Nennstromes bei 1/1 und 1/4 Nenn-
. biirde, cosB = 0,8
215§ 30 &0 60 | 277373 nicht transparent
220 30 60 60 | 277 374 transparent .
ADC 110/2 : i
Pr 2% 30 30 60 60 277 375 Jc-eder wextler? MeBpunkt . . auf Anfrage
riffspannung Eichkurve je Kern 2

262 LV 2% 50 30 60 60 | 277 376 Senkung der Uberstromziffer
2% 75 30 60 60 | 277 377 auf n<<5 je Kern_ - auf Anfrage
2% 1 Anordrung der Primdranschliisse

X 100 | 30 60 60 | 277378 Kund L auf derselben Wandierssite
23150 | 30 60 60 | 277379 Anordnung einer dritten Primarklemme
| 2200 | 30 60 60 | 277 380 wﬁ:nzjeenrsAnschluB eines Spannungs-
1) Sekundérer Nenrstrom 5 A Ausfithrung mit einem dritten MeBkern

26
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Ab .
messungen Stiitzerstromwandler Form AOFS
Reihe 110 und 220 mit Olisolation

Stitzerstromwandler haben gegeniiber Topfstromwandlern wesent-
liche Vorteile, insbesondere durch Einbau des aktiven Teiles in den
Porzellankdrper, wodurch eine beachtliche Reduzierung der Bau-

héhe erzieit wird.
Die Wandler sind
bei  Normatausfih-
rung mit Nebelisola-
toren varsehen und
Reihe 110 S R i geeignet fir Frei-
\ - ) uft- sowie Innen-

raumaufstellung.

Durch Verwendung
von Weichpapier -
Wanadurchbriche 2 fsolation und einer
Dy o p - - neuartigen Abschir-
LA e mung der elektri-
7 s schen Felder st

| : ;
L «,7 o ; : eine raumsparende
s Anordnung der Ker-
|

Reihe 60

ne erreicht worden.

s ; Die Wandler wer-
den mit drei neben-
einander angeord-
neten Kernen aus-
geflihrt. Der im
Kernfensterliegende
Hilfskernwirdvonder
Primdr-Wicklung er-
regt und durch die
angewandte Kunst-
& schaltung ist es mog-
Bild Nr. 152 i ; lich, mit einer ge-
. . e . ringen Durchflutung
g:::::cgr::fu:; ! d bei Verwendung nor-

ot ngs- : maler Transformato-
stromwandier L renbleche die libli-

Form ADC ‘ . . chen Klassengenau-
Bild Nr. 16 Stlitzerstromwandler  Reihe 220 igkeiten zu erzielen.

Bedingt durch die kleine Amperewindungszahl und durch die beson-

ders sorgfiltige Abstiitzung der Sekunddrspulen sowie der Primér-

Bauform ’0 b« 9 i |k |1l]|x]|y | MoBzeichnung ableitungen ist die erforderliche KurzschluBfestigkeit und die damit
Nr. verbundene Betriebssicherheit gewdhrleistet.

ADC 602 |658]285]1590]230] 610]630[255] 11,5/175]234]560 0-70 193 i Die Wandler werden primérseitig umschaltbar im Verhdltnis 1:2:4

ADC_110/2 [740]380/2600]345|1145]695]335] 22,0]230[3001640 0-70 194 ‘ gefertigt. Die Umschaltlaschen sind im Konservator, dessel Deckel
; durch Lésen weniger Schrauben abnehmbar ist, untergebracht und

leicht zugdnglich.

28 | 29

Abmessungen in mm unverbindlich
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Preise und Gewichte

In Normalausfihrung: Jy ., = 100 - 1., dez 250 - J,

)
Abmessungen i

mit drei Kernen, Sekunddrnennstrom 5 A

|

Primdrer Nenn- Werks-
Nennstrom ], leistung Gbgclbe-
primérseitig | bei 50 Hz preis

? i 3 Kerne
umschaltbar in Klasse inKlasse 1

1:2:4 0,5 1 ohne Ol
A VA | VA OM

Bauform

277540
AOFS 110/3 277541
2775uU2

277561
277562

AOFS 220/3

Abhmessungen
siehe Bild Nr. 17

—

Bauform k

\ S Mitten-| MaB-

PU™ 1 gb- | zeich-
' ° weite | stand | nung
\ | ma |

|
AOFS 110/3 .160 1320,200;50| 1435 | 1505 {0-70570

\
i ’ \ i
AOFS 220/3 (780455 3160790, — 22501901290[200 70| 1435 | 1505 0-70595

|

Bild Nr. 17

MaBzeichnung fiir

Stitzerstromwandler : Abmessungen in mm unverbindlich
Form AOFS

1) Werksabgabeprels fiir 100 kg Transformatorens| DM 90, -
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KurzschluBfestigkeit der ACFS-Wandier
Normalausfihrung:
- J
gy = 2504,

= 100-J,

therm,

Soniderausfihrung mit erhdhter KurzschluBfestigkeit:
J = 120-J,
dgyy = 300,

therm,

Leistung der Kerne

Klasse 0,5

Die Wandler werden normal mit 3 Kernen gefertigt.

In Sonderfdllen, wie z. B. fir Energieverrechnung in Kraftwerken
und flir ausgesprochene Prazisionswandler fiir Laborzwecke, kann
ein Kern mit der Leistung 15 VA in KI. 0,2 ausgelegt werden. Digs
ist jedoch nur bei einem Zweikern-Wandler méglich, d. h. mit einem
Kern in Klasse 0,2 und dem zweiten in Kiasse 0,5 oder 1.

Der sekundiire Nennstrom betrdgt 5 A. Auf Wunsch kann auch 1 A
vorgesehen werden (Mehrpreis).

Uberstromziffer

Bei angeschlossener Nennbiirde betragt die normale Uberstrom-
ziffer n>'15. Die Wandler sind also zum AnschluB von Distanz-
relais, Differentialrelais und unabhingige Uberstromrelais geeignet.
Zum Schutz der angeschlossenen MeBgerdte kénnen die Uberstrom-
ziffern der MeBkerne in Ausnahmefillen auf n<5 gesenkt werden
(Mehrpreis).

Die Primérwicklung ist durch einen spannungsabhingigen Wider-
stand Uberbriickt und dadurch gegen Wanderwellen wirksam ge-
schiitzt.

Die Wandler kénnen mit glatten oder Spurkranz-Rollen geliefert
werden. Die Rollen sind bequem um 90° umsteckbar. Das Fahr-
gestell ist abnehmbar und kann gesondert verpackt werden.

Der Versand der Wandler kann infolge geringer Bauhthe auf nor-
malen Waggons erfolgen.

32

sonderausfiithrungen fiir ACFS-Wandler

| Mehrpreis

b n
‘Werksabgabepreis
DM

Abgleich fiir andere Klassengenauigkeit 1
Gegeniiber Ausfiihrung in Klasse 1,
je Kern:

30 VA in Klasse 0,5
15 VA in Klasse 0,2 Reihe 110 ...
15 VA in Klasse 0,2 Reihe 220 ...

Sekundérer Nennstrom
1 A statt 5 A je Kern
Reihe 110
Reihe 220

Senkung der Uberstromziffer
auf n<5 je Kern

Abgleich fiir besondere Zwecke
je Kern:
Erdschlufschutz
Differentialschutz bei Verwendung
von Relais alterer Bauart

Erhihte Kurzschiufifestigkeit
Do, = 120 = d, 0 Jy, = 300 -
Reihe 110
Reihe 220

Ausfithrung mit erhdhter Leerlauf-
impedanz
fiir ErdschiuBschutz auf Anfrage

Priifprotokoll mit MeBfehlern bei 10%,
20v,, 500, 100°, und 120°, des
Nennstromes bei 1/1 und 1/4 Nenn-
biirde, cosf = 08

nicht transparent

transparent
Jeder weitere MeBpunkt auf Anfrage
Eichkurve je Kern . auf Anfrage

Festhaltevorrichtung fiir die Rollen
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Topfstromwandler Form AOF

Reihe 35 bis 220, mit Olisolation

Olisolierte Topfstrom-
wandler werden fiir
Reihe 35 bis 220 in
Olarmer Ausfihrung fiir
Freiluft als Bauform
AOF hergestellt. Ab
Reihe 60 sind sie bei
der Normalausfiihrung
mit Nebelisolatoren
versehen. Aufsteilung
in  Innenrdumen ist
ohne weiteres mdg-
lich.

Als Hauptisolation
dient Kabelpapier, mit
dem die Primarwick-
lung reichlich umban-
delt ist. Als Ergénzung
und zur Erleichterung
der  Warmeabfithrung
sind zusétzlich freie
Olstrecken vorgesehen.
Die Abstutzteile fiir
die Primarwicklung sind
dabei in dem Bereich
geringster Feldstarke
angeordnet, so daB
der hohe Isolations-
wert der freien Ol-
strecke voll zur Gel-
tung kommt.

Die Krei"sringform der Primérspule, die zur Aufnahme der Kurz-
schluBkrafte am besten geeignet ist, bleibt auch bei Mehrkern-
Wandlern erhalten.

Bild Nr. 18 Topfstromwandler  Reihe 110

Ausfiihrungsformen der AOF - Wandler

Zweikern- Dreikern- Primdre Umschaltméglichkeit

Reihe wandler ’J wandler | Ti2:4
|

1:2

35 | AOF 3572 — ) —
G 2X5 bis 2300 A
60 | AOF 60,2 | AOF 60/3 | 2X 50 bis 2 X 300 A —

AOF 11072 | AOF 110/3 —

| AOF 150/2 | ACF 150/3 — 4325 bis 43X 150A
| AOF 220/2 T AOF 220/3 —

Sonderausfiihrung als Gegenkontakttrdger

Die Wandler der Reihe 110 kdnnen geeignet als Gegenkontakttrager
flir Druckgasschalter CPF 2502 -110/600 gefertigt werden. Der
Gegenkontakt wird direkt am Ausdehner des Wandlers befestigt.
Hierdurch eriibrigen sich die normalerweise mit dem Schalter ge-
lieferten Stiitzer und es wird eine wesentliche Einsparung an Raum
in der Anlage erzielt. Die Typenbezsichnung dieser Wandler, welche
sich durch ein anderes Fahrgestell von normalen Wandlern unter-
scheiden, wird durch ein S ergénzt, z. B. AOF 110/3 S. Diese Wand-
ler werden nur in Dreikern-Ausfiihrung gefertigt.

Kurzschluifestigkeit der AOF - Wandler

Ausfishrung mit erh&hter
KurzschluBfestigkeit

bis 2> 300A | bis 4 X 150 A bis 2 X 300 A bis 4 X150 A

Normalausfihrung

Jiherm = 1007, - - -

Jayn =250:3,

Jtherm= 100+ J, Jhem.= 120 +J,
Jgpn =250-], Japn =300,

Nennleistung der Wandlerkerne
]

Klosse 0,5 Klasse 1

‘ 30 VA ‘ 60 VA

Der sekundire Nennstrom betriagt 5 A. Auf Wunsch kann auch 1 A
vorgesehen werden (Mehrpreis).

Bei angeschlossener Nennbiirde ist bei allen Reihen die Uber-
stromziffer n>15. Die Wandler sind also zum Anschluf von
Distanzrelais, Differentialrelais und abh#ngige Uberstromrelais ge-
eignet. Zum Schutz der angeschlossenen Mefgerdte konnen die
Uberstromziffern der MeBkerne in Ausnahmefallen auf n<<5 ge-
senkt werden (Mehrpreis).

Die Primarwicklung ist durch einen spannungsabhdngigen Wider-
stand Uberbriickt und dadurch gegen Wanderwellen wirksam ge-
schiitzt.

AOF-Wandler werden nur einschlieflich Ol und ab Reihe 60 stets
mit Rollen geliefert. Die Spurweiten bzw. Mittenabstinde sind den
MalBtabellen (Seite 38) zu entnehmen.

35
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Preise und Gewichte e )
Mehrpreis Metr-

Topfstromwandler Bauform AoOF Abgleich fiir andere Klassengenauigkeit \yesqbgabepreis gzmht
Normalausfi gegeniiber Ausfiihrung in Klasse 1, DM k
alausfihrung s Jiherm, =100 - By 1y, =250 - ] je Kern: g
—— " n 30 VA in KI. 8’2 ReiEe gg gnd 3:?0
T 30 VA in KI. 0,5 Reihe is
N E— 10 VA in KI. 0,2 Reihe 30 und 45 auf Anfrage

Prima
Pr. Nennstyzr’?] g e Werks- 10 VA in Ki. 02 Reihe 60 bis 220
W) leistung abgabe- | Gew. | OF Sekundiirer Nennstrom

span- (prim& ; ) .
nung umschcltt';cr bei 50 Hz PLN;. | Preis fal- 1 A statt 5 A, je Kern:
bis) in Klasse " in Klosse 1] Reihe 35 . auf Anfrage
051 1 Reihe gg .. . »
iy —— | Reihe .
twa | etw Reihe 110
Rethe 150
- Reihe 220
AOF 35,2 ! 97 ’ 2 X 300 TS — Senkung der iljberstromziffer
AOF J ; auf n<b, je Kern
452 119 | 23300 ,27”"‘ | Abgleich fiir besondere Zwecke,
je Kern fiir:

A0F | |
s02 I‘ 182 2300 [277443’ i ! ErdschluBschutz )
AOF 1102 | 262 | | ! Differentialschutz bei Verwendung
4150 | 277 4y von Relais alterer Bauart
‘ | Erhihte KurzschluBfestigkeit
! 1277 wus Joo =120 - J,, Jg, = 300 -
AOF 2202 | 504 4 | ! } . therm, at Y
X 150 | i Reihe 60
w 1010} 410 | | Reihe 110
Mit drei Kernen L | i Reihe 150
A ] Reihe 220
' Ausfiihrung mit erhdhter Leerlauf-

N impedanz
{ fur Erdschiufischutz auf Anfrage

sonderausfiihrungen fiir AOF-Wandler

Bauform

BOF 15027 | 350 | 43¢ 159

| .
AOF 50 | e Jarassl

603 | 152 | 2300 | 30 J 60 [2771153‘

ROF 1103 | 262 | 43¢ 150 | 30 | | -

| 30 ’ 60 277u5uJ

65 !
J‘ ) Priifprotokoll mit MeBfehlern bei 10%,
128 | 209, 509, 1009/, und 120%, des

I 432
Nennstromes bei 1/1 und 1/4 Nenn-

AOF 1 birde, cosp = 08
50,3 | 350 4X50 1 30 | 60 |277 455 al
/ | 760 | 230 . o ¢ ; :
nicht transparent

AOF 2203 504
4% 150 / 30 60 27”56‘ 1300
| 500 transparent

[ S N
—_— Jeder weitere MefBpunkt

‘ auf Anfrage

B Eichkurve je Kern
> Alle Kombinationen der Klassen sind méglich : Ausfiihrung mit Transportrollen:

9 i 15

15

Reihe 60 und mehr einbegriffen | einbegr.

Festhaltevorrichtung flir Rollen

Ausfilhrung geeignet als Gegenkontakt-
Druckgasschaiter CPF 2502 -

*) Sekundirer Nennst
rom 5 A N
%) Werksabgabeprels fi trager fur
s flir 100 kg Transformatorens! DM 90.— 110/600
Gegenkontakt fiir Druckgasschalter ...
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Abmessungen Spannungswandler

Allgemeines
Spannungswandler sind Umspanner, die zur Gewinnung einer der
zu messenden Spannung mdglichst verhéltnisgleichen und phasen-
gleichen MeBspannung dienen.
Bei den in dieser Liste aufgefihrten Erdungsspannungswandlemn
Bild Nr. 19 g ist nur ein Ende der Primarwicklung fiir die Priifspannung isoliert.
Das andere Ende hat gegen Erde und gegen die Sekundérwicklung
nur die fir Sekundarwicklungen ibliche Isolation und muBl stets
Form AGE H starr gesrdet werden.
‘ Die Ausfilhrung der Wandler entspricht den Regeln fir Wandler
VDE 0414 und den Normen DIN 42 600.
Die wichtigsten Punkte ‘dieser Bestimmungen sind folgende:
Primiire und sekunddre N P sind die auf dem Schiid
angegebenen Werte der primédren und sekunddren Spannung, far
die der Wandler gebaut ist. Nennspannung der Erdungsspannungs-
wandler ist stets die Sternspannung. Genormte Werte des hier
behandelten Spannungsbereiches sind:

MaBzeichnung fir

Topfstromwandier

Primire Nennspannungen in kV:

30:V3 (35:V3) (40:V3) (45:Y3) (50:73)

60:Y3 (100:Y3) 110:V3 (120:73) 150: V3 220:V3
‘ 7 Klammerwerte gelten nicht fur Neuanlagen und sind
Spur- | Mitten- MaB- méglichst zu vermeiden!

weite |abstand | zeichnung

Bauform |[afb| c | d k| o
r H
Sekundiire Nennspannung: 100:V3

/ 470 10.70331
J 470 ’0»704571

[ Sp | maA N ‘ .
Nennleistung ist die auf dem Schild in VA angegebene Schein-
’ i keitskiasse (s. Tafe! auf Seite40) Uberschritten werden.
AGF 60,2 435!2754‘1775[ 820/ 595 165| 515!150‘5@1 eitskia ( ]
grenzen bei der hochsten zuidssigen Erwarmung dauernd abgeben
|
sekundiren Kiemmenspannung von ihrem-Soliwert. Der Fehler wird

AOF 352 |435|755] | | ooleol i
159 ,4351‘258:3:3’ 585 420108J 382.100‘40' leistung, die der Spannungswandler bei Nennspannung dauernd ab-
%8| J 615| 485,108, 332‘100140} geben kann, ohne daB die Fehlergrenzen der jeweiligen Genauig-
|
60,3 515‘275f1775} 820/ 595165 515w1505503 | 670 | 0-70394 Grenzieistung ist die auf dem Schild angegebene Scheinleistung
“ ‘ LT |150,50] 600 | 670 [ 0-70394 in VA, die der Wandler unter Nichtbeachtung der Genrauigkeits-
] | T T
AOF 1102 ‘570}20;2405! 975‘1030{1651320}200 50| 1435 ' 150
110/3 1620’320;2405“ 975-‘1030‘1551320‘20050 1435 1505 o 7000 ‘ kann-
5 |o- ) I
AOF ] | ’ ‘ ] ‘ l 0-7039% Spannungsfehler ist die prozentuale Abweichung der tatséchlichen
1502 |6"70’500 3080 1180‘1465 17
1503 J720‘5og‘303011180‘14 | 7511290 20070) 1435 | 1505 | 0-70 388 iti hnet di kundare Klemmenspannung dan Soll-
2% | | 65‘1751290‘20070 1435 | 1505 | 0-70 388 posntlvbgereo net, wenn die sekun e m pannung
. wert Ubersteigt.

-7
-70 396

spanfiung gegen die primére Klemmenspannung. Der Fehlwinkel
. i wird in Bogenminuten angegeben und positiv gerechnet, wenn die
Abmessungen in ma unverbinalich Sekundérspannung voreilt. Hierbei ist vorausgesetzt, daB sich bei

38 3

| | )
AGF 220/2 1397512751219¢! | . R
‘79°r5°°\39751275:2190‘200\1290!200%0 1435' 1505 0396 Fehiwinkel ist die Phasenverschiebung der sekunddren Klemmen-

220/3 ‘840“500’3975}1275}2190“200"1290f200 70
L T
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Fehlerfreiheit des W i i
ergiEt. andlers eine Verschiebung von 0° (nicht 180°)
\(:/Z':\zl:gke:,t Dife Genauigkeit der in dieser Liste aufgefiihrten
VOE 14 Sslpnch.t den Genauigkeitsklassen der VDE -Regeln
_ N. ie wird geksinnze;ichnet durch die Klassenziffer, die

ennspannung zuldssig gréBten Spannungsfehler in 0/.; an-

gibt. Nach den VDE-R i
e ouach de egeln werden die Klassen 0,2, 05,1 und 3

Di

L;io:(;?:njj:mso,ingnqu’fsf Il:’mfassen Prazisionswandler fiir
- ruffeldmessungen i (

Messungen der Leistung und Arbeit igm Bei(:i\glbe fir genave

Klasse 1 umfaBt Betriebswandler fi

und Arbeit im Betrieb und zum
relais.

Klasse 3 umfat Grobwandler.
I}lﬂergrenzen bei Spannungswandiern:

r Messungen der Leictung
AnschluB von Spannungs-

Klasse Spannungsbereich Zuldssiger Gt
) Spannungsfehler Zulassiger Fehlwinkel

’ g: g,: cee12U, +0,29, 10
o o8 12U, +05 % 20°

! 08 ... 12U, +1.0 % 400
10U, +30Y%

U, == Nennspannung

Die vorstehenden Fehlergrenzen g ]

dI'e |n den VDE-Regeln ggnanntengs:;nst;:;sﬁzg?rfreque‘nz nd fir
Die héchstzulassigen Betriebsspannung it
den lIsolator sind in den Wandlerregel
bereits auf Seite 4 "
dungspriifung
festgelegt:

Reihe ! 10 I 20 [ 30 ’
35 ’ 45 [ 60 t110‘150’220

Priifspannung fir
die Windungs-

prifung KV . 2,5~Un~V§z,34un~V3‘2,zvun Y., Y320 U Y5
n ' h'

enVang gie Prifspannung fiir
n jeln 414 festgelegt

e aufgefithrt. Die Priifspannung \'iilrg dig V‘\;'?nci
ntsprechend den Reikenspannungen wie folgt

€ sekundar g r geg ehause m
D kundare Wicklun wird gegen Eiser kern und Geh t
2000 V eine Minute ang geprift

Uberlastbarkeit.
daB sie dauernd
den kénnen.

igtmgiche Spannungswandler sind so bemessen
P AI | er 1,2-fachen Nennspannung betrieben wer:
nlagen, deren Betriebsspannung gleich einer

Reihenspannung ist, und die auBerdem den VDE-Vorschriften ge-
niigen sollen, kann jedoch die 20%ige Uberlastungsfihigkeit der
Wandler nicht voll ausgenutzt werden, da die gréBte vorkommende
Spannung die Reihenspannung gemaf der auf Seite 4 angefuhrten
Tabelle nur um h&chstens 15% tiberschreiten darf. Ein Wandler
der Reihe 10 z. B. kann bis zu einer hdchsten Betriebsspannung
von 11,5 kV benutzt werden. Flr 12 kV sind bereits Wandler der
Reihe 20 zu wahlen. Da neben den Wandlern auch die MeBgeréte
und Zéhler um 209 iberlastbar sind, wird man in Netzen mit
den tiblichen Spannungsunterschieden zwischen Erzeuger und Ver-
braucher ausschiieBlich Wandier mit der gleichen, der Menn-
spannung der Anlage entsprechenden, Primérspannung verwenden
kénnen. Dadurch hat man die M&glichkeit, die Wandler in einer
Anlage beliebig untereinander zu vertauschen.

Nennfrequenz. Simtliche Angaben dieser Liste gelten ausschlieB-
lich fir die Nennfrequenz 50 Hz. Bei anderen Nennfreguenzen
andert sich die Leistung der Wandler. Fir niedrigere Nennfrequenz
muB gegebenenfalls ein Wandler der ndchst hdheren Reihe ver-
wendet werden. Wandler fiir andere Nennfrequenzen sind immer
besonders anzufragen.

Isolation. Die Wandler sind olisoliert; sie sind durchweg &larm
ausgefihrt, d. h. sie zeichnen sich durch duBerst geringen Olbedarf
aus. Die Wandler werden grundsatzlich mit ol gefillt zum Ver-
sand gebracht.

Sicherung. Zum Schutze der angeschlossenen Wandler ampfiehlt
es sich, auf der Niederspannungsseite der Spannungswandler alle
nicht geerdeten Leiter abzusichern. Ist nicht der sekunddre Stern-
punkt, sondern wie jetzt aligemein (blich einer der Leiter geerdet,
dann muB auch die Sternpunktieitung eine Sicherung erhalten, wéh-
rend der geerdete Leiter ohne Sicherung zu verlegen ist. Bei
Wandlern in Innenraum-Anlagen ist auch auf der Hochspannungs-
seite eine Absicherung zum Schutze der Anlage zweckmaBig.
Abzweige fir Spannungsregler sind vor den Sekunddrsicherungen
anzuschlieBen. In diesem Falle sind hochspannungsseitig grund-
sitzlich Hochleistungssicherungen mit mindestens 2 A Nennstrom
zu verwenden.

Erdung. Das Wandlergehduse ist stets mit Hiife der Erdungs-
schraube zu erden. Ferner ist der Sekundérkreis zu erden, sofern
es die Schaltung der MeBanordnung erlaubt. Bei drei Einphasen-
wandlern in Sternschaltung wird im allgemeinen sekunddrseitig der
mittlere Leiter (v) geerdet (siehe Bilder 22 u.23)

Die sekundire Erdung der Spannungswandler wird als Schutzerde
bezeichnet, im Gegensatz zur Betriebserde, unter der die Erdung
des primaren Sternpunktes zu verstehen ist.

1
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Schaltung der Spannungswandler

T
UnioR |Umgps UngpT
(Ueg) |(Vgs) ((Ugr)

Mp
=

Bild 20
Ausschnitt aus einem Drehstromnetz mit Vektordiagramm

der meBbaren Spannungen

In einem Drehstromnetz ist nach Bild 20 zwischen den folgenden
Spannungen zu unterscheiden:

Dreie(i(spunnunq(Leiterspannung, verkettete Spannung) U ist
die Spannung zwischen zwei Leitern:

Ugt, Urs, Usg,
Sternspannung (Phasenspannung) UMpL ist die Spannung
zwischen einem Leiter und dem elektrischen Schwerpunkt Mp
des Spannungsdreiecks (Systemmittelpunkt):

Umpr, Ynmps, Umpr.

LeitereFdspannung (Erdspannung) Ug ist die Spannung zwi-

schen einem Leiter und der Erde E: UER, UES, UET.

Sternipunkterdspannung (Nullpunktspannung, Nullspannung)
UEMp ist die Spannung zwischen dem elektrischen Schwer-
punkt Mp und der Erde E: UEMp

Haben die Leiter eines symmetrischen Drehstromsystems gleichen
Wechselstromwiderstand gegen Erde, so ist das Potential des
elektrischen Schwerpunktes gleich dem Erdpotential, d. h. die
Sternpunkterdspannung ist Null. Die Leitererdspannungen sind
dann gleich groB und gleich den Sternspannungen.

Beim ErdschiuB eines Leiters bleiben die Dreieckspannungen als
solche erhaiten. Die Leitererdspannung des vom ErdschluB be-

42
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troffenen Leiters wird jedoch bei sattem ErdschluB gleich Null,
wahrend die Leitererdspannungen der anderen beiden Leiter den
Wert der Dreieckspannung annehmen. Die Sternpunkterdspannung
steigt infolgedessen auf den Wert der Sternspannung.

ﬁr Use [}

1‘ Uys 1 |

i

|
R
UnpR S 2% |

LU

iy yUED 1

Ugp

Bild 21
Ausschnitt aus einem Drehstromnetz bei Erdschiub iber einen Widerstand

mit Vektordiagramm der meBbaren Spannungen

Bei nicht sattem ErdschiuB (Bild 21) nimmt die Sternpunkterd-
spannung je nach dem Erdibergangswiderstand einen Wert zwi-
schen Null und der Sternspannung an. Hierbei ist zu beachten,
daB die sekundaren Hilfswicklungen zur Gewinnung der Stern-
punkterdspannung so ausgelegt werden, daB sie bei sattem Erd-
schluB statt 100:/3V, die der Sternspannung entsprechen wiirden,
100 V, also den Betrag der Dreieckspannung abgeben. Man kann
somit zur Messung der Sternpunkterdspannung die Ublichen Span-
nungsmesser verwenden und erhdlt bei sattem ErdschluB einen
vollen Zeigerausschlag.

Die Leitererdspannungen der gesunden Leiter sind jeweils gleich
der geometrischen Summe der Sternpunkterdspannung und der
Sternspannung. Bei sattem ErdschluB sind somit die Leitererd-
spannungen der nicht vom Erdschiu8 betroffenen Leiter gleich den
Dreieckspannungen.

Zur Gewinnung der genannten Spannungen sind unter Benutzung
von Erdungsspannungswandlern folgande Wandlerausfiihrungen und
-Schaltungen (blich:

Dreiwandler-Sternschaltung (Bild 22). Dabei werden drei Ein-
phasen-Erdungsspannungswandler in Stern geschaltet und hoch-
spannungsseitig im Sternpunkt starr geerdet. In dieser Anordnung
kénnen sdmtliche Dreieckspannungen URT, UTS, Ugg und Leiter-

erdspannungen UER UES Ugr gemessen werden.
Hl bl

Zur Gewinnung der Sternpunkt-Erdspannung UEMp .erhalten die
Wandler auBer der normalen Wicklung je eine Hilfswicklung. Die

43
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Hilfswicklungen wlerden im offenen Dreieck geschaltet; sie sind so
ausgelegt, qaﬁ die sekundare Sternpunkterdspannung bei sattem
ErdschluB eines Leiters 100 V betragt. )

Wiirde die Hilfswicklung i
/ g im Hauptwandlersatz A fehlen, so ka

y nn
die Sternpunkv’terdspannung UEMp nach Bild 23 nur mit Hiife einers]
getrennten Niederspannungs-Zusatzwandlers B gewonnen werden

isedtrst
- Liﬂrq
e

t— Usp —4

Biid Nr, 22

Eine Dreieckspannun i i
g kann auch mit Hilfe von zwei Ei
S inph -
;E;g;ngsspannungs:and!em gemessen werden. Diese S"haltpunagsei';f
zu vermeiden, da durch sie' das Drehst " \
Erde ungleich belastet wird. Hi S e Voo,
. Hierdurch k&
rungen des Systems auftreten, e ee et
werden.

daB Erdschliisse vorgetiuscht

Declass
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g

Einphasen-
Erdungsspannungswandler Form EVWOF
Reihe 35 bis 220 mit Olisolation

Die Einphasen-Erdungsspannungswandler Form EVWOF sind fir
starre hochspannungsseitige Erdung bestimmt. Sie haben daher
nur eine Hochspannungsdurchfﬁhrung, die kittlos aufgeklemmt ist.
Das zu erdende Ende der Hochspannungswicklung ist fir eine Pruf-
spannung von 2000 V isoliert.
Die Primarwicklungen dieser Wandler werden als Lagenspulen aus-
gefiihrt. Sie sind so ausgebildet, dab sich eine besonders glinstige
kapazitive und induktive Po-
tentialsteuerung ergibt. Da-
durch wird vor allem eine
auBerordentlich hohe Sprung-
wellenfestigkeit der Wand-
ler erreicht. Die aubeiste,
an der Hochspannung lie-
gende Wickiungslage ist be-
sonders gut isoliert und
wird bei StoBuberspannun-
gen durch Kapazitatsbleche
hochst wirksam entlastet.
Die in den Wandiern ent-
haltene Olmenge ist gering.
Der lsolatorkopf dient zu-
gleich als~ Olausdehnungs-
gefaB. Er ist so ausgebildet,
daB er die Ausdehnung des
Oles innerhalb weiter Tem-
peraturgrenzen leicht auf-
nehmen kann. Der jeweilige
Olstand kann an einem
Schauglas am |solatorkopf
abgelesen werden.
Die ErdunQSSpannungswand-
ler Form EVWOF sind so-
wohi fir Innenrdume als
auch fir die Aufsteliung im
Freien geeignet. Die Wand-
ler der Reihen 60 ... 220
haben in ihrer Normalaus-
filhrung Mebelisolatoren.
Angaben ber weitere Ei-
genschaften, iber Prifung,
Schaltung, Sicherung. Er-
i dung und Zubehoy enthalten
Bild Nr. 24 die einleitenden Abschnitte
Einphasen-Erdungsspannungswandler Reihe 220 dieser Liste.

a5
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Preise und Gewichte

Primére
Nenn-
spannung’

Bauform

priffung

Prifspan-
nung firdie| Grenz-| Leistung Werksab-
) Windungs-

_Klasse 17)

lleistung|  bej PL-Nr, | 9abepreis |5 llung |
50 Hz " |ohne OI9) etwa [etwa |

DM

EVWOF 35

Prifspannung

des Isolators
97 kv

EVWOF 454) | 35y

Prifspannung | 4q . Vs 88

des Isolators 4y 99
119 kv ol

277 711
277712

277713
360 | 277714
2777115

-t

|

277 716
2000 600 277 717'
277 718J

EVWOF 60 | 45 : ;/3"")J 9
Prifspannung | 5 . Y5y 110
des Isolators -

60 :
l 152 kV 07 126
_
]
EVWOF 110 | ;¢ v | 200

" 3
Prifspannung | 0:v; 220
des Isolators —1

262 ky [120: 7579 260

EVWOF 150

Prifspannung | 150 . 173 300
des Isolators

350 kV |

-_
EVWOF 220 I

Prifspannung | 55¢ . Y5 | 440
des Isolators

504 kV
—_—

!) Sekundire Nennspannung 100: Y3,

) Andere Kiassengenauigkeiten siehe

bis 220 einschl. iiebelisolatoren nac

bezogen auf einen Dreiphasensatz betréigt 120 VA {ir
) Diese F‘rlmﬁrspnnnungen gelten gem48 DIN 42600 nle

zu vermeiden.

277 119
277 720, 500/ 140
2777121

600 (277722 860, 340

—_—

4500 600 |277723 1550; 650

N S R R

nSonderausflihrungen®,
3) Einschl. Hilfswicklung fir Erdschlu8ul

. Flir Relhe 60

g der Hilfswicklungen

Reihe 45 bis 220, 60 VA fiir Reihe 35,
ht fir N I und sind mégl

) Werksabgabepreis fiir 100 kg Transformatorens| DM 90,~,

46

Sonderausfiithrungen fiir EVWOF-Wandler

is Mehr-
Mehrprei | gewicht
Werksabgabepreis etwa

DM kg

Andere Nennfrequenz auf Anfrage

Abgleich fiir andere Klassengenauig-

keit:

Mehrpreis gegentiber Ausfithrung in KI.1
Reihe 35 120 VA in Klasse 0,5
Reihe 45 180 VA in Klasse 0,5
Reihe 60 ...220 300 VA in Klassz 0,5

120 VA in Klasse 0,2

Priifprotokoll fiir den Spannungs- und
Winkelfehler, je 3 Mefpunkte bei 1/1
und 1/4 Nennleistung oder 15 VA und
cosf = 0,8

nicht transparent

transparent
Jeder weitere MeBpunkt auf Anfrage
Eichkurve auf Anfrage

Festhaltevorrichtung fiir die Rollen ...
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Abmessungen Kombinierte
Strom- und Spannungswandler
Form EVWAOF
Bild Nr. 25 Reihe 60 bis 220, mit Olisolation

Bei Reihenspannungen von 60 bis 220 kV ist es in vielen Fillen
zweckmiBig, den Stromwandler mit dem dazugehdrigen einpolig
geerdeten Spannungswandler zu einem MeBwandlersatz zu ver-
einigen. Der wirtschaftliche Vorteil besteht darin, daB eine Durch-
filhrung, die bei Spannungen von 60 kV und mehr einen verhiltnis-
méBig hohen Teil der Gesamtkosten ausmacht, eingespart wird.
AuBerdem wird die er-
forderliche Olmange
wesentlich herab-
gesetzt, und der MeB-
wandlersatz bean-
o t sprucht in der Schalt-
3 anlage bedeutend we-
niger Platz als zwei

Mafzeichnung

fiir Einphasen-

Erdungsspannungs-

= wandier

Form EVWOF

i
d— e

. ” _l‘_ o> Bild Nr. 26 Einzelwandler.
: : Kombinierter ’
- ; Strom- und Der zu einem MeB-
. wandlersatz gehdrende
; s di
—u % | pannuneswandl®’  Stromwandler wird in
i Reihe 220 . o
! der gleichen Ausfiih-
I —_—_— rung und mit den
; i : gleichen elektrischen
| Bauform alblcld|f|k]|o rls Spur- | Mitten- |  MaB- ‘ Daten geliefert wie
l J } weite | abstand| Z€ichnung der auf Seite 34 die-
’ ‘ ( | Nt ser Liste aufgefiihrte
| i | I - Wandler Bauform AOF.
EVWOF 35 | 430[260[1223] 573 3501‘110' 385100‘401 — | 470 Jo 70
| w5 |55 ; { I 0-70320 Die Wandler werden
| 275(1409] 591 475.165| 385/100(40] . 4 } fir alle Reihen mit
J | 70 |0-70 407 ) st dl
60 570]275/1780! 820 660,165 zwel romwandler-
| ] | 515150150/ 600 | 670 10-70 288 kernen wund fir die
! 110 | 6701275/2400| 965!1030!165 885200,50| 1435 | 1505 ‘0-70326 Roihen 110, 130 und
| 150 88045530801170#147‘ 0 ouch mit drei
5”7012901200 70| 1435 | 1505 0-70 433 Stromwandlerkernen
2 i i
20 11000150013970127012190 200(1290/200 70I 1435 | 1505 10-70 338 gefertigt.
- | i ‘ o Der im gleichen Ge-
hduse  neben dem

Abmessungen in mm unverbindlich

Stromwandler  ange-

ordnete Einphasen-
a8 Erdungsspannungs-
19
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wandler ist fir starre hochspannungsseitige Erdung bestimmt. Die

Primérwicklungen sind als Lagenspulen ausgebildet. Durch die da- ' . .

mit erzielte giinstige Potentialsteuerung und durch die genaue Preise und GEWIchte
Abstimmung der inneren Kapazitdten wird eine vollkommene Schwin-
gungsfreiheit erreicht. Die Spannungswandler haben ferner eine
Hilfswicklung flr ErdschluBiiberwachung. Diese ist fiir 100:3 V N Kl e 19)
ausgelegt, so daB bei einem Satz von drei Einphasen-Erdungs- Priffspannung us‘s
spannungswandlern bei sattem ErdschluB in offener Dreieckschal- Bavformt| fr | Jor die | Pri- | Nennleistung | Werks-
tung eine Spannung von 100 V fiir die Betitigung von Erdschluf- : mit | Primére?)] ) Wiklung | ab-

des Strom- S cn-l
relais auftritt. 2 Strom- | Nenn- | den €8 2108 i Nenn- mfngs_? Strom- QOI?QS'
wandler- {PAnnung u. d.Wind. preis?)
Pr.d.Spgs.- ohne
kernen Wandlers ler ol

Sonderausfiihrung als Gegenkontakttriger kv ol A fvalva | DM |

I strom | wand-| wandler

] |
Die Wandler der Reihe 110 kénnen — als Gegenkontakttrager fiir 3 EVWAOE 45:y37) 99 |2X50 277726
Druckgasschalter CPF 2502 — 110/600 geeignet — gefertigt werden. 50 Y37 bis 23X 60| 277727
Der Gegenkontakt wird direkt am Ausdehner des Wandlers be- 60,2 601 VT 123300 277728
festigt. Hierdurch eriibrigen sich die normalerweise mit dem ‘
Schalter gelieferten Stitzer und es wird eine wesentliche Ein-
sparung an Raum in der Anlage arzielt. Die Typenbezeichnung EVWAOF 100:y37) 4X25 ; 277129
dieser Wandler, welche sich durch ein anderes Fahrgestell von : 110:73 bis 277730

normalen Wandlern unterscheiden, wird durch ein S ergdnzt, 162 120:Y3 %) 43150 277731
z. B. EVWAOF 110/3 S.

VWAOF X285
E .
Spannungswandler bis 277732

1502 45150

Nennleistung der MeBwicklung f Grenzleistung ! Leistung der Hilfswick-

Klasse 0,2 [ Klasse 05 | Klasse 1

! 4325
R.60‘.150| R. 220 lung proDreiphasensatz | EVWAOF / H

- ! 20,2 220:y3 bis 277733
i 220/

120 VA ’ 300 VA ' 600 VA | 2000 VA | 4500 VA 120 VA " 4X150)

Die kombinierten Strom- und Spannungswandler werden in Freiluft-
ausflihrung, normalerweise mit Nebelisolatoren und stets mi
mit Rollen i i i
- . . _Kern-Ausfi i Seite 54,
geliefert. Aufsteliung in Innenrdumen ist mdglich. 2) ermAusfiiring fir Relhe 10 . 220 efthe S8is

2) Sekunddre Nennspannung 100 : Y3 v

3) Alle Werte laut DIN 42600, sekundarer Nennstrom 5 A, Jiherm, = 100 +Jy ¢
Jdyn =260 - J, . Uberstromziffer bei Nennbiirde je Kern n > 15.

) Andere Klassengenauigkeiten siehe Seite 29.

5) Einschl. Nebelisolatoren nach VDE 0448/V 40 und Rollen.

6) Werksabgabepreis fir 100 kg Transformatorensl DM 90.—.

7) Fur Neuanlagen mdglichst vermeiden.
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Sonderausfiihrungen fiir EVWAOF-Wandler

Abgleich fiir andere Klassengenauigkeit
a) des Spannungswandlers
Mehrpreis gegeniiber Ausfiihrung in
Klasse 1
300 VA in Klasse 05
120 VA in Klasse 0,2
b) des Stromwandlers
Mehrpreis gegeniiber Ausfiihrung in
Klasse 1
je Kern
30 VA in Klasse 05
10 VA in Klasse 0,2

Dritter Stromwandlerkern 60 VA in KI. 1
Reihe 110
Reihe 150
Reihe 220

Sekundirer Nennstrom
1 A statt 5 A je Kern:
Reihe 60
Reihe 110
Reihe 150
Reihe 220

Sekundidre Umschaltung der StrommeB-
bereiche
je Kern und je Anzapfung.
Die Leistung geht etwa quadratisch im
Verhaltnis der MeBbereiche zuriick
Reihe 60
Reihe 110
Reihe 150
Reihe 220

Erhéhte KurzschluBfestigkeit wie fiir
AOF-Wandler

Senkung der Uberstromziffer
auf n<6 je Kern

Andere Nennfrequenz
(Fortsetzung siehe Seite 53)

2

Mehrpreis
Werksabgabepreis
DM

gewicht

Meh: T

etwa
kg

auf Anfrage

auf Anfrage

roved for Release 2012/08/10 : CIA-RDPS8.

Abgleich fiir besondere“ Zwecke
je Stromwandlerkern flr:

Erdschlufischutz ) :
Differentialschutz bei Verwendung

von Relais dlterer Bauart

Priifprotokoll
nicht transparent
transparent

Festhaltevorrichtung fiir die Rollen ...

Ausfiihrung mit erhdhter Leerlauf-
impedanz
fir ErdschluBschutz

Ausfithrung geeignet als Gegenkontakt-
trager fir Druckgasschalter CPF 2502 -

110/600
Gegenkontakt fir Druckgasschalter ...

040R000200110023-1

\

Mehrpreis

Werksobgabepreis
DM

auf Anfrage
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Abmessungen

Bild Nr. 27

MaBbild fur
kombinierte Strom-
und Spannungs wandler
Form EVWAOF

| o [

Bauf i i
auform | a | o | b| ¢ r|s weite stand zeichnung
‘ | | lsoimal N |
|
EVWAOF 60 | 890 570\275 1930 875 595~165 515150 50‘ 600 670

0-70376

1101070| 670|320|2555| 965|1030|165/1320|200{50
1435 1505 -
;gg 1325 885‘455 3165{120G{1455{170{1290|200|70| 1435| 1505 g-;g igg
i 525‘1005\500 425011360 2190‘170 1290/200!70| 1435} 1505 10 -70 293‘

! | I I

Abmessungen in mm unverbindlich

Declassified in Part - S

Bei Bestellung sind anzugeben

Fiir alle Wandler

Stiickzahl
Bauform
PL-Nr. .
Waren-Nr. und Planposition siehe Seite 56.
Frequenz
Reihe
Ausfihrung (Innenraum oder Freiluft)
Rollen (nur bei Topf- und Stiitzerwandlern)
a) Art (Glatt- oder Spurkranzrollen)
b) Mittenabstand bzw. Spurweite
9. Rollenfesthaltevorrichtung
10. Gewiinschte Prifunterlagen (Priifprotokoll, Eichkurve usw.
sowie Anzahl)
11. Beschriftung (deutsch oder fremdsprachig)
12. Angebot (Nummer und Datum)

Fiir Stromwandler
13. a) Betriebsspannung

b) Ubersetzung

c) Anzahl und Auslegung der Kerne
2. B. Kern 1 30 VA in Klasse 0,5

Uberstromziffer n kleiner als 5
Kern 2 60 VA in Klasse 1
Uberstromziffer n gréBer als 15

d) Kurzschlubfestigkeit: Jyem. und g,

e) Bei Topfwandlern als Gegenkontakttrager fiir Druck-
gasschalter CPF 2502—110/600 ist Hinweis auf An-
frage oder Order, mit welcher der Schalter angefragt
bzw. bestellt ist, erforderlich.

f) BeiWandlern fir ErdschluBabgleich: Leerlaufimpedanz,
max. zuldssiger Falschstrom.

g) Bei Wandlern fir Differentialschutz: Relaisbauart.

Fiir Spannungswandler
14. a) Primarnennspannung

b) Sekundarnennspannung

c) Spannung der Hilfswicklung fir ErdschluBiiberwachung

d) Leistung der MeBwicklung und Kiasse, z.B. 600 VA
in Klasse 1

e) Grenzleistung

f) Leistung der Hilfswicklung, bezogen auf einen Drei-
phasensatz.

Fiir komb. Strom- und Spannungswandler

16. a) Stromwandlerteil wie 13b) bis 139)
b) Spannungswandlerteil wie 14a) bis 14f)

0040R000200110023-
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Waren-Nummern

und Planpositionen fiir MeBwandler

Stromwandler
Waren-Nr. Planposition

36222100 5117100
36222200 5117 100
36222300 5117 100
45 36223100 5117 200
60 36223200 5117 200
110 36223300 5117 300
150 u. 220 36 22 3500 5117 300

Spannungs-
wandler
35 362254 00 5117100

45 36226100 5117 200
60 36226200 5117 200
110 36 22 63 00 5117 300
150 u. 220 36 22 65 00 5117 300

Komb. Strom-
u. Spannungs-
wandler
36227100 5117 200

36227200 5117 300
36227300 5117 300
36 22 74 00 5117 300
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Hartgasschalter-
Ubersicht

Exportinformation durch DIA Elektrotechnik, Berlin C 2, Katl- Liebknecht - StraBe 14

Genehmigt durch das Ministerium fir Aufenhandel und i deutschen Handel

der Deutschen Demokratischen Republik unter TRPT Nr. 500 /55

‘(_ebis 20kV>'

Druck:’ Buchdruckerei Basedow, Berlin - Boumschulenweg, Kiefholzstrafe 183 B 2777/55 1.5

. KARL 1 1EBKNECHT”

BEKLIN OBERSCHONEWEIDE JWILHELMINENHOF $TR 65 u.

k VEB TRASFORMTORENE

i i
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i Nenn- Aus- Kurz- Werk MaB-
Bauvform Nennstrom . . PL-Nr. Ausschalt- schalt- Einschaltstrom zeitstrom b E’ "
: leistung strom 1 sec. abgabepreis

MVA kA kA kA DM

zeichnung Bemerkungen
{unverb.)’

Hartgas- Leistungsschalter Form CKL

CKL 206-10/200. | 10 | 274 W2 | 200 | 12 140 |15 | | 250 | 0—102 980 | mit Ratschensponnvorrichtung

CKL 203-20/400 | 20 | 274 025 | 200 ‘ 6 | 20 t 15 ‘ l 250 ‘ 0—102 694 J mit Schnellschaltvorrichtung

Hartgas-Leistungstrennschalter Form CLT
CLT 015-10/000 | 10 | 400 | 278125 | 15 | [ 10 (mitSidh 20kA) | 15| |o—toaom [ oo "
CLT 015-20100 | 20 | 400 | omwi2e | sy | | 70 mieSich 20kA) | 15 | | o108 072 || ™t Ratschensponnvorichtung

*) Bei Spannungszufilbrung von unten: mit Phosentrennwdnden 7 MVA Mehrpreis fir getrennt - angeordnetem dreipol. Sicherungsunterteil, mit Auslésegesténge zur
ohne - 4 MVA Kupplung mit der Auslésevorrichtung des - Schalters.

2..20 272 786 d 32 |

30u.40 ] oberhalb
30u. "

~des Schalters
0—104 076,.

Sicherungs- Reihe 10

Unterteil .
terteile *) Preise

far . 272 790 d ’ || unterhalb ohne Sicherungspatronen
Patronen Reihe 20 § 791d ' ’ . : |+ des Schalters .
792 d -4 0—104 077

HartgaS-AnlaBschalter
; |

274 001 0-—104 074 | mit Ratscherspannvorichtung

: Stern-Dreieck-Hartgasschalter
274 000 |

0—104 073 | mit Ratschenspannvorrichtung

, , Handantriebe .
Langhebelantrieb 274 038 0-102 765 | fiir CKL 206, und CLT 015,
Hebelantrieb mit Doppelgriff 274 167 0-104 118 | Stern-Dreigck- und AnlaBschalter

Gelenkhebelantrieb 271 201 : 0-102 754 fiir CKL 203
Motorantriebe

FRH 27 : 271 899 : 0—104 034 for CKL 203
FRH 28 . ‘ 274 160 - ‘ 0104 085 fir CKL 206 und CLT 015

Druckiuftantriebe
FPT 31 | (Normaldruck 10 atii) | |60 ! far CKL 203

EPT 31 | | 60 | fir CKL 206 und CLT

Meldeschaiter - tir Signal- und Steuerzwecke - Primiir - Uberstromausloser " | lieferbar mit: Arbeitsausidser DM
spritzwasserdicht mit ‘Antriebsgestange Anbau von unabhdngig verzégerten (Ausléseort ,u“) oder gemischt- Gleichsp.: 24748 .— 30/60 —110/220V
fir 4 Stromkreise PL-Nr, 274 150 DM _verzégerten (Ausléseart .u/n*) magn. Primér-Uberstiomausléser Form R 98 K Wechselsp.: 1107220 —190/380—500 V
b N PR 151 DML . . X 2-phas. Anbau DM : -
L1000 L .o 152 DM . 3- . ,

oM . ferner Wandlerstromausiosung
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ZaN TRANSFORMATORENWERK
"\\
\YhM/)KAR llEBKNECHTﬂﬁ

* TRO/V 800 — 001 . : o 32 B 13559/54‘ 2
1.8 54

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1



Declassified in Part - Sa'nitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110023-1

Vo_bWort,

D as Transformatorenwerk ,Karl Liebkneckt in Berlin-0berschoneweide zeigt mit’
dieser - Zusammenstellung einige der markantesten Ergeugnisse seines Fabrikations-
! (=3 £=3 e .
programms. Als eines der grifiten Werke des Volkseigenen Elektro- Maschinenbaues deckt
¢s den Bedarf der Industrie und der Exportwirtschaft der DDR auf dem Gebiete des’
Transformatorenbanes, der Hochspannungs-Prif- und Mefeinrichinngen und der Hocl-

) e} S
spannungschaligerite anf breiter Basis,

Die standig vorwirisstrebende Entwicklungstitigheit bester Krifte, unterstitzt durch einen
erprobten Stab wvon Facharbeitern, ermiglichen es dem Werk, alle novmalen und auch
Spesialanforderungen auf den verschiedenen Gebieten des mannigfaltigen Fabrikations-
ﬁrogramms mit gutem Erfolg zu erfiillen. Dank’ dieser Voraussetzungen war es mbglich,
die Schwierigheiten dev Nachleriegsjahre schnell zu iberwinden, schon bald die Fertigung
in urspringlichem Umfange wieder aufsunelmen und neue Aufgaben in Angriff su nehmen,
die won der  technischen FEntwicklung auf dem Hochspannungsgebiete gestellt wurden.

Der Groftransformatorenbau schuf hier fir die Umwandlung und Uebertragung hichster
Leistungen bei hichsten Spannungen einen Groftransformator fitr eine Drehstromleistung
von 125 000. kVA in einer Einkeit ais Wandertyp.

Im Einklang damit wurden die Leistungsschalter von 2500 MVA Abschaltleistung fiir
110 und 220 #VA Nenuspannung und entsprechende Trennschalter, Mefwandler und
Usberspannungsableiter sowie auch die fiir den Betrieb der Leistungs- und Trennschalter
erforderlichen Druckluftersengungs-Anlagen weiterentwickelt.

Diese durchgefihrten Arbeiten beriicksichtigen zum Teil schon den sich anbaknenden
Uebergang der Schaltanlagentechnik wvon 220 auf 400 RV Uebertragungsspannvng und
anf noch griflere Ausschaltleistungen.

Diese Absicht, die voraussichtlich schon in den kommenden Falren greifbare Ergebnisse
zeitigen wird, swingt schon jetzt daszu, die sur Erprobung. solcher Gerite notwendigen
Priifeinrichtungen, besonders Priiftransformatoren und Stofanlagen entsprechend. hoker
Spannungen und Stréme bereitsustellen, Von vorliegenden Konstruktionen werden. u. a.
éiue'Hoc/zsj)mm1(yng—Prz'zft-/'mzsfor«mmar—A’:zs/czm’e fiir 1,5 Millionen Volt und 1500 kEVA-
Nennleistung und weiterkin ein Stofigenerator dargestellt. , ‘

Fir die Energicersengungs- und Verteilungs- Anlagen wurde durch Entwickiung von
Breitbandsperren ein wichtiges Hilfsmittel fur hochfrequente Nachrichtenicbermittiung
lings der Hochspannungsleitungen geschaffen.

Eine Vielzahl ~von kleineren; jedoch mnicht minder bedeutungsvollen Arbeiten auj ver-
schiedensten Gebieten konnen im Ralinen dieser Zusammenstellung nickt gebrackt werden,
obgleich sie cbenso sum Erfolg und sur stetigen Weiterentwicklung  beigetragen haben.

Es bleibt das Bestreben des. Transformatorenwertkes, . Karl Liebkneckt®, mit allen zur
Verfiigung stehenden Kriften und Mitteln nicht nur die erveichte Entwickiung zu halten,
Cgu festigen und su wverbessern, sondern gleichzeitig Wegbereiter fur die stindige Weiter-
entwicklung auf dem vielfiltigen Gebiet der Hochspannwngs- und Hochleistungstechnike zu
seii, wm so den Bedarf des Tn- und Auslandes an Geréten dev erwdilmten Art su befriedigen.
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F29928

Wandertransforinator 125 MVA betriebsferiig

Technische Daten:

Bauform:

Nennleistung :
Uebersetzung bei Leerlauf :
Max. Linge:

Max. Breite :

Max. Héhe:
Gesamtgewicht einschl. Oel :
Oelgewicht :

Gewicht des heraushebbaren Teiles :

Transportgewicht :

KDF/V 1256 002/220

125[125/42 MVA
220/110/10 kV
147 m
56 m
52 m
200 t
36t
120 t
190 t

Wandertransformatoren sind Transformatoren groBer Leistung, die zum schnellen Einsatz an einem

Ort ohne wesentliche Montagearbeiten eisenbahnprofilgéingig (gemdB dem deutschen Lade-
mah 1) transportiert werden konnen,

Das Transformatorenwerk ,,Karl Liebknecht hat eine neue Bauform eines solchen Transformators
mit einer Nennleistung von 125 MVA entwickelt, Der Transformator bildet das Mittelstiick eines
18-achsigen Eisenbahn-Spezial-Wagens. Der Kasten selbst ist als Briickenkonstruktion dieses Mittel-
stiickes ausgebildet. Die Seitenteile der Briickenkonstruktion werden als Hauptteil des Avsdehnungs-
gefdBes Dbenutzt, um den durch das Eisenbahnprofil beschrinkten Konstrukiionsraum weitgehendst
auszunutzen, wihrend ein HilfsausdehnungsgefdB fiir einen Bruchteil des gesamten Oelvolumens im
Deckel untergebracht ist. Eine durch einen Oelstandsmelder gesteuerte Oelpumpe sorgt fiir den
erforderlichen Oelstand im Hilfsausdehnungsgefaf.

Auf dem Transformatordeckel sind zwei Kiihlaggregate aufgebaut. Jedes Kiihlaggregat besteht aus zwei
Wabenkiihlern, in denen das durch zwei Oelumlaufpumpen umgewalzte Oel mit Hilfe von insgesamt zwolf

Propellerliiftern gekiihlt wird.

Gegeniiber der bisherigen Ausfiihrung wird vor Einsetzen des aktiven Transformators der Deckel auf
diesen montiert, Da der Deckel alle Durchfiihrungen trégt, ist es moglich, samtliche Schaltverbindungen

auBerhalb des Kastens endgiiltig zu verlegen.

Auch die neue Ausfihrung hat wieder zur Verringerung der Bauhthe einen Fiinfschenkelkern. Wie
beim Kern, sind auch bei der Auslegung der Wicklungen die letzten hochspannungs- und wérme-

technischen Erkenntnisse, besonders die der Randfelduntersuchungen, beriicksichtigt.

Alle Wicklungen des neuen 125 MVA-Transformators werden, wie die meisten Wicklungen unserer
heutigen GroBtransformatoren fiir hochste Spannungen, als schwingungsfreie Lagenwicklung ausgefiihrt

unter Anwendung der bestens bewihrten Weichpapier - Isolation.

Modern eingerichtete Trockendfen unseres Werkes gestatten, den gesamten fertigmontierten Transformator,

ebenso wie alle anderen GroBtransformatoren, bei hohem Vakuum zu trocknen.
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Hochspannungs-Hochleistungs-Druckgasschalter
fiir 2500 MVA Ausschaltieistung Reihe 110 und 220

Technische Daten:
Bauform: CPF 2502-110/600
Nennausschalt-

leistung: 2500 MVA
Nennspannung: 110 kV
Nennstrom: 600 A
Kurzzeit-

strom (1 sek) 30 kA
Betriebsdruck:  14-16 atii
Max. Linge: 470 m
Max. Breite : 200 m
Max. Hohe: 4,00 m

Gesamigewicht: 7400 kg
(ohne Gegenkontakttriger)

Druckgasschalter CPF 2502-110 /600
Sii fiir Freil

Die in der DDR hinsichtlich ihrer Abschaltleistung leist: fahigsten Hochspan halter werden in
zwei Ausfiihrungen fiir die Reihenspannungen 110 und 220 kV vom Transformatorenwerk ,,Karl Liebknecht*
serienmiBig gefertigt.

Beide Ausfihrungen fir 2500 MVA Ausschaltleistung arbeiten nach dem Druckgas-Prinzip, d.h. der bei
einem Ausschaltvorgang in der Trennstelle entstehende Lichtbogen wird durch einen konzentrisch gefiihrten
Druckgasstrahl in Langsrichtung beblasen, damit einer starken Kithlung unterworfen und ihm im giinstigsten
Augenblick, d.h. wahrend des Nulldurchganges der Stromkurve, die Existenzbedingungen entzogen.

Fiir die Reihenspannung 110 kV wurde der Druckgasschalter CPF 2502-110/600 in Séulenbauform
entwickelt. Auf dem Untergestell, das als Behiiter fiir das als Loschmittel dienende Druckgas ausge-
bildet ist, sind die drei Polsiulen mit den darin eingebauten Leistungs-Trennstellen und den Trenn-
messern fiir die Isoliertrennstrecke aufgebaut. Der untere Teil jeder Polsiule besteht aus einem Erd-
solator mit eingebautem Luftzufiihrungsrohr und einer Schaltstange filr die Betatigung des Trennmessers.
Das Trennmesser ist in einem metallischen Mittelstiick gelagert, welches auf dem Erdisolator befestigt
ist. Dariiber befindet sich die eigentliche Leistungstrennstelle, Jede Trennstelle besitzt eine sechsfache
widerslandsgesteuerte Unterbrechung, die aus feststehenden Kontakten und einem beweglichen Hohlsfift
besteht und von einem Isolierkdrper fiir die Luftfihrung umgeben ist. Die Leistungstrennstellen sind
ferner mit Schallddmpfern und Austrittsoffnungen fiir die Schaltgase versehen.
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Alle notwendigen Antriebs- und Regeleinrichtungen, Ventile, Signal- und Steuereinrichtungen sind im
Untergestell untergebracht.

Das Einschalten des Schalters geschieht durch Einschalten der Trennmesser, da die Leistungskontakte
sich bereits unmittelbar nach dem voraufgegangenen Ausschaltvorgang schlieBen. Die Trennmesser, die
gleichzeitig die sichtbare Trennstelle bilden, schlagen in Gegenkontakte, welche auf Stiitzern oder Wandlern
angebracht werden konnen.

Beim Ausschalten stromt Druckgas in die Leistungs-Trennstellen, wodurch die beweglichen Hohlstifte
von den feststehenden Kontakten abgehoben werden. Die in den Trennstellen zwischen den Kontakten
enistehenden Lichtbogen werden von dem durchflieBenden Druckgas geldscht. Es bleiben nur geringe

Reststrome bestehen, die iiber die Parallelwidersténde der Trennstellen flieBen, Diese Reststrome werden

schlieBlich durch die Trennmesser unterbrochen, welche Bruchteile von Sekunden spiter als die Leistungs-
Trennstellen in Tatigkeit gesetzt werden. Das Loschen an den Leistungs-Trennstellen  wird bis zum
endgiiltigen Unterbrechen der Reststrome durch die Trennmesser fortgefiihrt,

Der Druckgasschalter ist ferner mit einer Einrichtung fiir KurzschluBforischaltung versehen und wird fiir
Innenraum- oder Freiluftaufstellung ausgefiihrt.

Fir die Reihenspannung 220 kV wird der Schalter APF 2507-220 /600 gefertigt. Im Gegensatz zur
Siulenbauform des 110 kV-Schalters ist diese 220 kV-Ausfiihrung als Freistrahlschalter ausgefiihrt, d. h.
mit Isolierdiisen, die den Druckgasstrahl und damit auch den Lichtbogen frei, d. h. ohne Vorschaltung
von Dampfungseinrichtungen austreten lassen. Die Vorgdnge beim Loschen und der innere Aufbau des
Schalters sind dhnlich wie beim vorher beschriebenen 110 kV- Schalter. Dagegen besitzt der drei-
polige Schalter kein gemeinsames Untergestell, sondern baut sich aus drei einpoligen Schaltern auf, die
durch krafiige Gestédnge miteinander verbunden sind. Auch diese Bauform ist mit einer Einrichtung fiir
Kurzschlubfortschaltung versehen, wird jedoch nur fiir Freiluftausfihrung geliefert.

Beide Schalter entsprechen in allen Teilen den Forderungen der Vorschrit VDE 0670 iiber Wechsel-
strom-Hochspannungsgerite,

Technische Daten:
Bauform: APF 2507-220/600
Nennausschaltleistung: 2500 MVA

Nennspannung: 220 kV
Nennstrom : 600 A
Kurzzeitstrom: (I'sek) 20 kA
Betriebsdruck: 18-21 atii
Max. Linge: 11,00 m
Max, Breite: 417 m
Max. Hohe : 431 m
Gesamigewicht : 15000 kg

Druckgasschalter APF 250%-220 /600 g oy opischalter fiir Freiluftautstellung
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Hochspannungs -Trennschalter Rethe 45 ... 1220

Die Entwicklung von Hochspannungs - Hochleistungs - Schaltern erforderte gleichzeitig die Schaffung
entsprechender Hochspannungs-Trennschalter. Nach VDE 0670 dienen die Trennschalter dem Schutz
des Bedienungs - Personals, indem sie einen Stromkreis in allen Leitern zuverldssig erkennbar und mit
gentigendem Isoliervermogen auftrennen. AuBer fiir die Vornahme von Priifungen und Reparaturen
sind die Trennschalter vornehmlich dazu bestimmt, alle Schalthandlungen, die mit Leistungsschaltern
ausgefiihrt werden, zu unterstiitzen, indem sie Generatoren und Transformatoren, Leitungen, Kabel und
Sammelschienen zuverldssig trennen und allseitig spannungslos machen. [Ihrer Bestimmung und ihrem
Aufbau entsprechend, sind sie nur fiir stromlose Unterbrechungen geeignet.

Hochspannungs-
Trennschalter
in Freiluftausfiihrung

\

| Die vom Transformatorenwerk ,,Karl Liebknecht* gefertigten Trennschalter fiir die Reihenspannungen
‘ 45 bis 220 kV sind im Laufe der Entwicklung zuverldssige Bestandteile der Schaltanlagen geworden.
‘ Inre wesentlichsten Merkmale lassen sich wie folgt zusammenfassen :
|
|

Ausfiihrung dreipolig, mit angebauten Erdungs- | Einpolige Ausfiihrung fiir die Reihenspannungen 45...220, mit 2 Drehstiitzern
schaltern und Druckluftantrieben i je Pol

Trennmesser  in ,,Ein‘“-Stellung
Erdungsmesser in , Aus'-Stellung

Dreipolige Ausfiihrung durch Zusammenbau von drei einpoligen Schaltern unter
Benutzung kriftiger Verbindungs- und Antriebsgestinge

Innenraum- und Freiluft-Ausfiihrung fiir die Reihenspannungen 45 bis 110 kV -
fiir die Reihenspannung 220 kV nur Freiluftausfiihrung

fiir 600 Amp. Nennstrom (fiir Reihe 110 auch 1000 A)

| ! mit zuverldssig arbeitenden Hand- oder Druckluftantrieben
| . (fiir Reihe 220 nur Druckluftantrieb)

| mit angebauten Erdungsmessern fiir Kabel- oder Freileitungsabzweige, fiir Hand-
oder Druckluftantrieb, mit mechanischer Verriegelung der Trenn- und
Erdungsmesser gegeneinander

mit angebauten Meldeschaltern, fiir Signal-, Verriegelungs- und Steuerzwecke

Hochspannungs- mit Sperrmagneten bei Druckluftantrieben fiir Verriegelungszwecke und als Schutz
Trennschalter gegen Fehlschaltungen

in Freiluftausfithrung zuverlissiges Oeffnen und SchlieBen der Trennstellen, auch bei Vereisung, durch

kriftige Antriebsorgane und sorgfaltige Lagerung der beweglichen Teile

Stell

Sicherheit gegen inderung bei Kur
Ausfiihrung dreipolig, mit angebauten Erdungsschaltern,
mit Handanrieb fiir Trenn- und Erdungsmesser A .
¢ In ihrem Aufbau und in ihrer Ausfiihrung entsprechen die Trennschalter des Transformatorenwerkes

Karl Liebknecht der Vorschrift VDE 0670. Zur Verwendung gelangen nur hochwertige und bruch-
sichere Porzellane, die auch groBen Temperaturschwankungen standhalten. Die einpoligen Einheiten
sichern einen bequemen Versand und eine einfache Montage.

Trennmesser  in ,,Aus*-Stellung
Erdungsmesser in ,Ein‘-Stellung
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auform AOFS fir Reihe 110 und 220

Die U ichtung ist im K g ’dessen‘D‘eékeI‘ ‘durch Lstg'
_.ist, ‘untergebracht und leicht lich. . Als : Hochsp
 AnschluBbolzen aus Kupfer von:30 mm @ vorgesehen

Der - Sek =Kl liegt v iftsmaBig unter elner Regennase und: enthﬂlt Bolzen
klemmen M. 8. ; : :

Der KabelendverschluB ist geelgnet zur. Aufnahme emes Kabels bis 35 mm AuBendurchmesser. '
Die - Wandler. kdnnen mit glalten oder Spurkranzrollen  geliefert . werden Dle Rollen smd'bequem“

um 90° umsteckbar.  Im ﬂbngen entsprechen die. Wandler dem. iblichen’ 4uBeren Aufbau des Stiitzer-
Wandlers und den geltend

Der Versand, auch -des Wandlers fiir Reihe 220, kann wegen seiner geringen Hohe ‘auf normalen
Stiihzer- ‘m"nw'"'dle' b Waggons  erfolgen. Die  Fahrgestelle  sind abnehmbar, so daB diese separat verpackt werden k&nnen,'

womit eine lict i ng an Lad erzielt wird,
" Bouform AOFS - Reihe 220 PATe AN g S

Leistung und Genuuljkﬁisklussn der l(orni >

Kerntype - Leistiirig 1. Kiasse

MeB- oder Zahlkern 30 vA
Schutzkern 60 ,VAv

Grundfliche: 2,45 m?

Max, ‘Hohe: 3,16: m

G’-‘ﬂm'ge“"ichh 1650 kg Folgende Kombinationen: der Kerne' sind moglich :

Kern .1 - Kern 2 Kern 3

Anord ‘derr Ker_ne und ' durch

eneinander angeordneten Kernen ausgefﬂhrt Der -im *Kernfenster
. er anﬁrwncklung erregt und ‘durch die angewandte Kuns(schaltung ist
! bei Verwendung Transfor: bleche . die

In_Sonderfillen, wie ftir Energié'vevrechﬁﬁng i

werken und filr ausgesprochene Prﬁzlswnswa
Laborzwecke, ann ein Ker mlt einer Leistung von 15 VA

in Klasse 0,2 ausgelegt werde In diesem Falle ist nuireine
2- »Kern-Ausfuhrung mbgllch, d. h. der. Kern in; Klasse 02
zusammen mit einem der Kerne der Form A oder B.
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Ueberspannungsableiter

Der Schutz von Hochspannungsanlagen gegen Gewitter-Ueberspannungen ist
heute in vollkommener Weise durchfiihrbar. Diesem Zwecke dienen Ableiter,
die alle in Form von Wanderwellen einlaufende Ueberspannungen soweit
begrenzen, daB die durch die Ableitung des Blitzstromes zwischen zu schiitzenden
Anlageteilen und Erde auftretende Potentialdifferenz keinen Wert annimmt,
der zu einem Ueber- oder Durchschlag des schwichsten Isolierteiles der
Anlage ftibren konnte. Daraus re:
mit Sicherheit vermieden.

ierende Betriebsstorunger werden also

Langjihrige Entwicklungsarbeiten haben mit dem fiir diese Zwecke gecigneten
Ueberspannungsableiter Form ,, SAW ¢ eine Spitzenleistung geschaffen, als
deren Vorziige hervorzuheben sind :

Hoher Schutzwert, d. h. weitgehende Spannungsabsenkung
Unverzbgertes Ansprechen

Gesteigerte Empfindlichkeit fiir StoBspannungen

Stark spannungsabhéngiger Widerstand

Hohe Warmekapazitdt und hochste Betriebssicherheit
Geringer Raumbedarf

Atmungsfeste Dichtung

Kittlose Bauart

Keine Wartung

Einfache Aufstellung und Befestigung.

SAW-Ableiter sind fiir den Einbau in Gleichspannungs-, Wechselspannungs-
und Drehstromnetze bestimmt und werden zurzeit bis zu Spannungen von
220 kV ausgefiihrt. Die guBere Umhiillung besteht grundsitzlich bei Aus-
fiilhrung fiir Innenrdume wie Freiluftanlagen aus einem Porzellankérper. Das
Gehduse ist vakuumdicht abgeschlossen und mit einem ncutralen Gas gefiillt,
um jede Kondenswasserbildung unmoglich zu machen.

Die Wirkungsweise der SAW-Ableiter beruht auf der Verwendung sogenannter
spannungsabhiingiger Widerstande. Der Strom eines solchen Widerstandes
andert sich etwa mit der vierten Potenz der anliegenden Ueberspannung und
ermdglicht durch den dabei angenommenen geringen Widerstand des Ablciters
den Abflup hoher Stromstdrken nach Erde. Die Unterbrechung des
nachfolgenden Betriebsstromes nach einem Ableitvorgang erfolgt durch die
im Ableiter eingebaute Loschfunkenstrecke, die bei Ableitern iiber 60 kV Nennspannung zur Erzielung
eines verzogerungsfreien Ansprechens auch bei kiirzester StoBdauer und steiler Wellenstirn durch

SAW-Ableiter
Reihe 110

parallelgeschaltete Widerstande gesteuert wird

Unsere besondere Aufmerksamkeit bei der Weiterentwicklung der Ueberspannungsableiter galt der eriohten
Betriebssicherheit, die im wesentlichen durch die Fihigkeit, hohe Strome nach Erde ableiten zu konnen,
bestimmt wird. Dies trifft besonders zu bei den Ableitern hoher Nennspannung, weil hier die Gefahr
einer hohen Restspannung am Ableiter gegeben und ein Schutz der Anlage dadurch nicht mehr gewahr-
leistet ist.

—_———
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Die Hohe des abgeleiteten Stromes allein ist jedoch kein MabB fiir die Belastbarkeit der Ableiter. Die
Zeitdauer der StromsloBe und ihre zeitliche Aufeinanderfolge sind maBgebend fiir die Lebensdauer. Man
spricht also berechtigterweise weniger von einem elektrischen als vielmehr von einem thermischen
Durchschlag der spannungsabhingigen Widerstandsscheiben, der eine Zerstorung des Ableiters einleiten
kann. Dieser Umstand verweist auf die zuldssige Energieaufnahme als kritische KenngroBe. Man tragt
diesen Tatsachen Rechnung, indem durch die Priifung der sp dngigen Widerstandsscheiben
das Ableilvermipgen festgestellt wird, wobei die Scheiben einer Anzahl von S.oBwellen mit einer bestimmten
Halbwertdauer bei gleichzeitig anliegender Wechselspannung von Nefzfrequenz ausgesetzt werden. Die
zur Priifung vorzusehenden Stofstrome sind bisher entsprechend der im Vorschriftenwerk Deutscher
Elektrotechniker festgclegten Klassifikation der Ableiter diesen zugeordnet und betragen:

in VDE - Klasse 2 750 Ampere

- . 3 1500 ”

- ” 4 2500
In Netzen mit hoher Spannung oder aber mit besonders hohem Isolationspegel wird zur Erzielung
groBter Betriebssicherheit ein wesentlich hoheres Ableitvermogen vorausgesetzt.

Unsere Ableiter werden gebaut fiir NennableitstoBstrome von 1,5...10kA in Anlehnung an das Vor-
schriftenwerk Deutscher Elektrotechniker 0675 (Neufassung).

Mindest- | max,
ableit- Betri
vermogen Unex
A KV | kv
750 075-15-30 | Os | 1-Uy bzw. 1,3-Ux
1500 06 ..... 0 | ws
5000 0,6 .....110 Ws 1,15 Uy ‘
| 10000 10 ..... 220 Ws ‘

Ansprechziihler

Ansprechzihler dienen dazu, die Héufigkeit des Ansprechens von Ueberspannungsableitern anzuzeigen
und um statistisches Material iiber die Auswirkung der Gewittertitigkeit in den einzelnen Netzteilen zu
erlangen. Sie werden unmittelbar hinter dem Ableiter im Zuge der Erdleitung eingebaut.

Abbildfunkenstrecken

Zur Ueberwachung der mechanischen Beschaffenheit, die maBgebend fiir das einwandfreie Arbeiten
des Ableiters ist, wird der Einbau einer Abbildfunkenstrecke in die Erdleitung des Ableiters empfohlen.
Die Abbildfunkenstrecke besteht im wesentlichen aus einer Teilfunkensirecke, wie sie im Ableiter selbst
in groBerer Anzahl eingebaut sind., Sie ist auBerordenilich leicht zugénglich und kann daher ohne
besondere Aufwendung von Arbeitsmitteln auf ihre mechanische Beschaffenheit untersucht werden. Aus
dem Zustand der Teilfunkenstrecke kann auf die Beschaffenheit der gesamten Funkenstrecke des Ableiters
geschlossen werden, so daB gegebenenfalls eine Entscheidung tiber die notwendig gewordene Ueber-
holung des Ableiters getroffen werden kann.
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Betriebsdruckanlage

Bauform EL 270 - 1023

Verfiigbare Schaltiuft: 1000 1
Verdichterleistung : 2 X 135 1 [ min.
Betriebsdruckkessel: 1000 1, 23 kg /cm?

N

Speicherdruckanlage

Bauform E 1120-1032/523/513

Verfiigbare Schaltluft: 5000 |
Verdichterleistung: 2 X 560 1/ mis.
Speicherdruckkessel: 25001, 32 kg/em?
Betriebsdruckkessel: 500 1, 23kg/cm®
500 1, 13kg/cm?

Fiir Druckgasschalter wird Druckluft nicht nur zum Ein- und Ausschalten bendtigt, sondern vornehmlich als
Loschmittel zum Loschen des Ausschaltlichtbogens. Druckgasschalter fiir Freiluftaufstellung bendtigen
noch zusitzlich Spiilluft in geringen Mengen und zwar zum Beliiften der Trennstellen, um Feuchtigkeits-
niederschlag innerhalb der Polsdulen zu verhiiten,

Seit iiber 20 Jahren hat sich die Druckluft in Hochspannungsschaltanlagen sehr gut bewdhrt und wird
infolge ihrer vorziiglichen Eigenschaften vom Betriebspersonal sehr geschitat. Die vom Transformatoren-
werk ,,Karl Liebknecht* entwickelten Drucklufterzeugungs-Anlagen sind als vollkommen betriebssicher anzu-
sprechen, da sie allen verlangten Anforderungen gerecht werden.

Die Druckluft wird in zweistufigen Kolbenverdichtern aus angesaugter atmospharischer Luft erzeugt. Sie
wird in Kesseln gesammelt, um einen geniigenden Luftvorrat bei konslantem Druck und einwandfreie
trockene Luft zur Verfiigung zu haben.

Atmosphérische Luft ist nur in den seltensten Fallen mit Feuchtigkeit gesiittigt, sie besitzt normalerweise
nur kleine Feuchtigkeitsmengen, als ,relative Feuchtigkeit bezeichnet. Durch die Verdichtung der
atmosphirischen Luft entsteht ein kleineres Luftvolumen, mit einer Feuchtigkeitsmenge entsprechend der
vorhandenen Druckluft-Temperatur, d. h. die Druckluft kann Feuchtigkeit nur bis zur Sittigung aufnehmen
und behalten, wihrend die iibrige Menge in den Kesseln als Wasser ausgeschieden wird.

Urspriinglich erfolgte die Bevorralung mit dem vom Druckgasschalter bendtigten Betriebsdruck. Mit der
VergioBerung des Bedarfs an elekirischer Energie erweiterten sich die Schaltanlagen und damit sowohl
die Zahl als auch die GroBe der eingesetzten Schalter. Der erforderliche Luftvorrat hitte in vielen Fallen
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entweder eine groBere Zahl von Druckluftkesseln oder Kesseln groBeren Inhalts bedingt. Um das zu vermeiden,
wurden wir zur Schaffung von Drucklufterzeugungs-Anlagen veranlaft, in denen die erforderliche Luftmenge
mit hoherem Druck (30 und 40 atii) gespeichert wird, als fiir die Druckgasschalter (10, 15 oder 20 atii) notig.
Dieser Speicherdruck wird auf den fiir den Druckgasschalter erforderlichen Betriebsdruck entspannt und diese ent-
spannte Luft in besonderen Betriebsdruckkesseln gesammelt. Die Speicherdruckanlagen haben darliber hinaus
noch den Vorteil, daB eine groBere Luftentfeuchtung durch die nachfolgende Druckreduzierung erzielt
wird. Aus diesem Grunde werden fiir Freiluftschaltanlagen ausschlieBlich Speicherdruckanlagen verwandt.
Bei richtiger Auslegung ciner Drucklufterzeugungs-Anlage kann zwischen ihrem Aufstellungsort und der
Schaltanlage ein Temperaturunterschied bis zu 40°C entstehen, ohne befiirchten zu miissen, daf Feuchtigkeit
in den Schalterbehiltern anfallt.
Im Laufe der Entwicklung haben sich 10 Drucklufterzeugungs-Anlagen als Standardausfithrung ergeben,
die alle Bediirfnisse decken und zwar:
3 Betriebsdruckanlagen mit 1000 ... 3000 Ltr. verfiigbarer Schaltluft
und 7 Speicherdruckaniagen ,, 5000 ...48000 Ltr. " »
Die Drucklufterzeugungs-Anlagen bestehen in der Hauptsache aus:
a) 2 oder 3 Verdichtern mit je 1 Antriebsmotor, d) Rohrleitung mit Ventilen

b) 1 bis 4 Druckluftkesseln, e) Druckmesser fiir jeden Druck.
c) 1 bis 3 Steuerschrénken,
Verdichter: Jede Drucklufterzeugungs-Anlage besitzt aus Griinden der Betriebssicherheit 2 bzw. 3 iihlte, direk

Kolbenverdichter fiir cinen Enddruck von 12, 21, 30 oder 40 afii, von denen einer als Reserve dient.

Kessel: In geschweiBter Ausfiihrung mit einem Inhalt von 500, 1000 und 15001 fiir einen Betriebsdruck von 13, 23 und 32 atii,
sowie mit einem Inhalt von 2000 1 fiir einen Hachstdruck von 42 atii, die entsprechend den , amtlichen Bestimmungen‘‘ausgelegt sind.
Steuerschréinke: Fiir die Unierbringung der Geréte zum selbsttitigen Ein- und Ausschalten der Verdichtermotoren, zum
Oefinen und SchlicBen des oder der Ueberstrd ile suwic zur Betitigung eines akusti Signals, fertig verdrahtet,

Rohrleitungen: Gehoren nicht zu unserer Lieferung. Es kdnnen nahtlos gezogene Stahl- oder Kupferrohre, auch geschweiBte
Stahlrohre Verwendung finden, bei deren Verlegung die vielseitig bewahrten , Ermeto-Verbinder" anzuwenden sind. ,,Ermeto-
Verbinder” sind als Durchgangs-, Winkel-, T - und Reduktionsverbinder bei der Fitma Zrmcto Marienterg| Sa., vom Besteller zu
beziehen, und zwar fir uBere Rohrdurchmesser von 10, 16, 22, 30 und 42 mm.

Druckmesser: Die Druckmesser finden als Kontaki- sowie als Anzeigegerat Verwendung. Kontaktgerite werden zur Zu-
und Abschaltung fiir die Verdichtersteuerung und fiir Signalzwecke eingesetzt.

Uebersichisplan

einer Speicherdruckanlage mit 2 Betriebsdriicken
V1 Verdichter 1

V2 Verdichter 2

SK 1 Speicherkessel 1

SK2 Speicherkessel 2

BK 1 Belriebskessel 1

BK2 Belricbskessel 2

1 Kihlschlange mit Kondensatsammler

2 Riickschlagventil

3 Absperventil

4 elektrisch gesteueries Ueberstromventil

5 rank mitKontak rn fir Verdi ung
6 e mit K n fiir Ueberstromventil

————u den Schaltern—"

Mit Hilfe der in jeder Anlage vorhandenen Absperrventile ist es
moglich, einzelne Uebersird ile oder Kessel
wihrend die Druckluftanlage in Betrieb bleiben kann.
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Hochspannungs-Kaskaden-Priiftransformator

Unmittelbar auf dem Kern ist die Schubwicklung angeordnet, Gegen diese Schubwicklung und
den Kern isoliert folgt die Erregerwicklung und anschlieBend die Oberspannungswicklung. Die Isolation
besteht aus Weichpapier mit dazwischenliegenden Oelkanilen, das die Hochspannungswickiung voll
umschlieBt. Durch dieses Isolationsprinzip werden Kriechwege vollstdndig vermieden und die Abstinde
nach spannungsfiihrenden Teilen und gegen Gehduse auf das AeuBerste reduziert. Die Isolation
braucht nur fiir halbe Spannung zu erfolgen, weil der Kern auf halbem Potential liegt, da-
durch, daB die Oberspannungswicklung eines jeden Schenkels einpolig an den Kern angelenkt ist.
Zur weiteren Verringerung  der Abstinde und der dadurch erzielten gedrdngten Bauweise werden
die Anfinge der Oberspannungswicklung von innen heraus zur Durchfiihrung gefiihrt. Dadurch besteht
zwischen den beiden Schenkelwicklungen nnd zwischen Schenkelwicklung und Gehduse kein Potential-
unterschied. Die Einfilhrung der neuen Wickelanordnung hat den Streukanal zwischen Erreger- und

Hochspannungs- Oberspannungswicklung so verkleinert, daB die KurzschluBspannung der 1800 kV - Kaskade auf
etwa 13% gesenkt werden konnte.

Kaskaden-Priiftransformator
Der Transformator wird in einer Einheit von 600 kV und 600 kVA hergestellt, so daf in der Ober-
spannungswicklung ein Strom von I A flieBen kann. Die Erregerwicklung ist normal fiir 6 kV ausgelegt.
Es sind folgende Kombinationen méglich:

Technische Daten: 1 Einheit :
Leistung 600 kVA, Nennspannung 600 kV
Bauform: EPTK 1803/1800 . N .
2 Einheiten in Reihe:
Leistung: 1800 kVA Leistung 1200 kVA, Nennspannung 1200 kV
Nennspannung: 1800 kV o .
i 3 Einheiten in Reihe:
Grundfliche: 30 m2
Max, Hhe: 13 m Leistung 1800 kVA, Nennspannung 1800 kV.

Gesamigewicht: ca. 40 t
Priifanlagen aus zwei oder drei solchen Einheiten werden grundsitzlich turmartig iibereinander ange-

ordnet, wobei die einzelnen Einheiten durch Porzellanstiitzer von einander isoliert sind. Gegeniiber

. X . der bisherigen Treppenbauart wird durch diesen Aufbau eine bedeutende Raumersparnis erzielt.
Die in unserem Werk entwickelten Hochspannungs - Kaskaden - Priiftransformatoren stellen infolge der

Verwendung von Weichpapier - Isolation und durch eine sinnvolle Anordnung der Wicklungen einen Die besonderen Vorteile der Neukonstruktion sind demnach :
wesentlichen Fortschritt in der Hochspannungstechnik dar.
1) Vermeidung von Kriechwegen

Wie bei Priftransformatoren tiblich, verwenden wir auch in diesem Transformator einen 2 - Schenkel- 2) Geringe Abstdnde zwischen den spannungsfihrenden Teilen und dem Gehéuse
Kern, dessen beide Schenkel die Wicklungen tragen, und zwar : 3) Kleine KurzschluBspannung infolge verringerten Streukanals
3 ) :

4) 50%ige Ersparnis an aktivem Material gegeniiber unserer bisherigen Ausfiihrung.
Erregerwicklung,

Oberspannungswicklung,
Schubwicklung,
Uebertragungswicklung bzw. Kopplungswicklung.

i
i
|
|
i
I
i
i
[
i
|
il
|
i
i
i

|
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StoBanlagen

Unter StoBgeneratoren versteht man im allgemeinen Einrichtungen zur Erzeugung von StoBwellen, die
die vorwiegend durch atmosphérische Ueberspannungen erzielten Wanderwellen nachahmen soilen.

Der Generator besteht im wesentlichen aus parallelgeschalteten Kondensatoren, die mit Hilfe eines
Gleichrichtersatzes auf eine bestimmte Spannung aufgeladen und dann gemiB dem Marx'schen Prinzip
durch sogenannte Ziindfunkenstrecken in Reihe geschaltet werden, so daB man die Summe der
Spannungen der Einzel-Kondensatoren als theoretische StoBspannung gegen Erde erhalt.

Die im Transformatorenwerk ,Karl Liebknecht entwickelte fahrbare Bauart zeichnet sich bei groBer
StoBkapazitdt durch auBerordentlich geringen Raumbedarf aus und kann im Ruhezustand, beispielsweise

in einem Nebenraum abgestellt werden.

Fahrbarer
Hochspannungs- StoBgenerator
in raumsparender Bauweise

Summenladespannung
2,75 Mil

jonen Volt

GrundHliche: elwa 12 m2
Max. Hohe elwa 82 m

Gesamigewicht:  elwa 13,6t

Die Grundlage fiir den Bau solcher StoBgeneratoren bilden olimprignierte Papierkondensatoren in
Scheibenform, eine Bauart, die der theoretisch giinstigsten Raumausnutzung am nachsten kommt. Durch
Aufeinanderschichten der einzelnen Scheibenkondensatoren wird ein durch Bolzen verspannter siulen-
formiger Aufbau erreicht, der ledijlich durch die fiir den Ladevorgang erforderlichen Stufenabstinde
unterbrochen ist. Diese Siule wird in ein mit Oel . gefiilltes zylindrisches GefaB aus Isolierstoff ein-
gebaut, das mit seitlichen Bohrungen zur Durchfiihrung der Verbindungsleitungen zwischen Kondensatoren

und Funkenstrecken versehen ist. Die zur Reihenschaltung erforderlichen Kugelfunkenstrecken werden
unmittelbar am Isolierstoffgefdl tibereinander angeordnet, wobei beide Kugelreihen von je einem dreh-
baren Isolierrohr getragen werden. Durch einen im Fahrgestell untergebrachten Motorantrieb konnen
die beiden Rohre verdreht und dadurch der Kugelabstand verdindert werden. Der Antriebsmotor kann
im Falle einer Storung durch einen an der Vorderseite des Fahrgestells angebrachten Griff ausgekuppelt
und durch eine vorgesehene Handkurbel ersetzt werden.  Eine mechanische Anzeigevoriichtung
der Funkensireckenstellung ist vorgesehen. Die untere Funkenstrecke leitet den Ziindvorgang ein, da
die iibrigen Kugelpaare etwas weiter eingestellt sind. Die StoRspannung wird an der obersten-Kugel
tiber einen Dampfungswiderstand abgenommen.

Die zur Bildung der StoBwelle erforderlichen Widerstdnde sind auBerhalb des HartpapiergeféiBes, gleich-
mibig auf die einzelnen Generalorstufen verteilt, befestigt und sind dort leicht zuginglich bzw. aus-
wechselbar wenn die Wellenform geéndert werden soll. Mit den entsprechend vorgesehenen Wider-
standen konnen dem StoBgenerator die nach VDE vorgeschriebenen StoBwellen von Y/, /., und Y/, us
entnommen werden, )

Durch die Belastungs - Kondensatoren und die Dampfungswiderstinde wird der Stirnanstieg der StoB-
welle bestimmt. Es soll angestrebt werden, daB das Verhiltnis Belastungs - Kapazitdt zu Priiflings-
Kapazitdt moglichst groBer als 10:1 ist, um eine Verzerrung der Wellenform zu vermeiden. Ferner
soll die wirksame StoBkapazitdt moglichst hoch gewahlt werden, einerseits damit Gerite mit groBer
Eigenkapazitdt ohne wesentliche Spannungsabsenkung gepriift werden konnen und andererseits, weil
Durchschlagskandle bei geringer Kapazitit des StoBgenerators oft schwer erkennbar, unter Umstinden
bei einer Nachpriifung mit Wechselspannung von 50 Hz garnicht feststellbar sind.

Die gedréngte Bauart ermoglicht kiirzeste Schaltverbindungen und damit kleinste Eigenindukiivititen;
auBerdem sind die Dampfungs- und Entladewiderstinde induktionsarm ausgefiihrt, Damit ist die Vor-
aussetzung zur Erzeugung von SpannungsstoBen mit maoglichst steilem Anstieg und geringer Ober-
welligkeit gemédl den nach VDE-Vorschriften vorgeschriebenen StoBwellen geschatfen.

Fiir Messungen der StoBspannung mit dem Kathodenstrahl - Oszillographen ist in der ersten Stufe des
StoBgenerators eine Steuerfunkensirecke eingebaut, die es ermdglicht, den gesamten Spannungsverlauf
zu messen. Die MeBspannung wird am Belasiungskondensator abgenommen und iiber einen kleinen
Zusatzspannungsteiler dem Oszillographen zugefiihrt.

In besonderen Fillen muf die StoBspannung zu einem beslimmten Zeitpunkt der 50 Hz - Welle einer
Priffwechselspannung iiberlagert werden. Um dieses zu erreichen, wurde im Transformatorenwerk
»Karl Liebknecht® eine Synchronisiereinrichtung entwickelt, die auf Wunsch mitgeliefert werden kann,
Die erforderliche Ladespannung fiir den StoBgenerator wird in einem fahrbaren Ladegleichrichter erzeugt.
Der  Gleichrichter arbeitet in Villard- bzw. Greinacher - Schaltung. Der Transformator, Heizwandler,
Kondensator und die Gleichrichterrdhren werden unter Oel gemeinsam in einem Hartpapiergef4B unter-
gebracht.

Polaritatsdnderungen konnen durch Umklemmen der Erdleitung am Gleichrichter vorgenommen werden.
Der Generator ist mit einem fernbetatigten Erdungsschalter versehen und die gesamte Anlage wird
von einem Schaltpult aus bedient.

Die StoBgeneratoren konnen falirbar bis zu einer Summenladespannung von 5 Millionen Volt gefertigt werden,
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Breitbandsperren

Breithandsperre

Bauform LF 400,250 fiir Reihe 110
mit abgenommener Schutzhaube

Technische Daten:

Induktivitdt: 2mH+10%
Nennstrom: 400 A eff.
Frequenzbereich: 50 bis 300 kHz
Reihe: 110

GroBter Durchmesser: 1730 mm

Max. Hohe: 2767 mm
Gesamtgewicht: etwa 750 kg

Die Breitbandsperre ist ein wesentlicher Teil einer Tragerfrequenz - Uebertragungsanlage zur Hoch-
frequenztelefonie ldngs Hochspannungsleitungen. Die auf die Leitung gebrachte HF - Energie soll
moglichst auf die Leilungsabschnitte beschrankt bleiben, auf denen die Uebertragung —erfolgen
soll. Auch darf die HF-Anlage nicht durch Erdungen in den Werken oder durch Ableitung iiber
die Kapazitit der Umspanner beeinflut werden. Deshalb schaltet man in die ankommenden Hoch-
spannungs - Leitungen HF - Sperren ein, von denen man iiber Koppelkondensatoren die HF - Energie
abnimmt oder zufiihrt. Stichieitungen und Abginge zu Umspannern werden in gleicher Weise gesperrt.

Die durch den Sperrkorper gegebene Induktivitat wird mit Abgleichkondensatoren und einem Dampfungs-
widerstand abgestimmt und hat eine Breitbandresonanzkurve von 50 bis 300 kHz.

Fiir diese Frequenzen hat die Sperre einen hohen Widerstand, wéhrend sie fiir andere Frequenzen,
besonders fiir den 50 Hz-Wechselstrom nur einen sehr Kleinen Widerstand besitzt. Die Sperre ist
ausgefiihrt fiir einen Nennstrom von 400 A eff. und eine Induktivitat von 2 mH +10%.

Zum Ableiten von Ueberspannungen die an der Sperre durch Wanderwellen und Blitzeinschlige, die
Ueberschlage verursachen konnen, ist ein Ueberspannungsableiter Form SAW vorgesehen.

Die Sperre, als 4 -lagige Spule ausgelegt, ist aus blanken Kupferdréhten gewickelt. Die Lagen sind
dreimal verdrillt und an den Spulenenden parallel geschaltet. Die Distanzierung der vier Spulenlagen
erfolgt durch 24 gleichmaBig auf den Umfang verteilte Isolierrohre bzw. Leisten, welche gleichzeitig
die Isolierzwischenlagen von 4 mm Stdrke zur Distanzierung der einzelnen Windungen voneinander

fiihren. Diese Isolierrohre nehmen auch die 24 Messingbolzen auf, die zur Pressung der gesamten
Spule mittels je zwei Druckstiicken dienen. Die Auslegung der Sperre in vier Lagen ermoglicht
eine wesenilich bessere Wirmeabfiihrung und ergibt eine beachtliche Einsparung an Kupfer.

Im Innern der Sperre ist eine Hartpapierplatte zwischen der oberen und unteren Verspannung fiir
die Anbringung der Abstimmorgane und des SAW-Ableiters angeordnet. Zum Schutz gegen Regen
und Spritzwasser ist die Sperre mit einem Schutzzylinder aus Decelith und einer Schufzhaube aus
dem gleichen Material versehen. Alle Luft-Eintritts- und -Austrittséfinungen sind gegen Vogeleinflug
gesichert und so verteilt, dab die bestmogliche Kiihlwirkung erzielt wird. Die unteren Segmente
sind abnehmbar und gewihrleisten bequeme Zuginglichkeit zu den Abstimmorganen. Der Anschluf
der Sperre eifolgt beiderseits an glatten Rund-Messingbolzen 30 mm @.

Die Breitbandsperre ist geeignet fiir Innenraum sowie Freiluftaufstellung auf einem aus 3 Vollkern-
Porzellan - Stiitzern bestehenden Stiitzergestell. Die Abmessungen des Stiitzergestells sind durch die
Betriebsspannung festgelegt. Die auf der Abbildung dargestelite Ausfiihrung ist geeignet fiir eine
Petriebsspannung von 110 kV. Fiir eine 220 kV-Sperre ist das Stiitzergestell entsprechend hoher.
Das Gewicht der Sperre ohne Stiitzergestell betragt etwa 430 kg, das Gesamtgewicht etwa 750 kg
fiir die 110 kV-Sperre bzw. etwa 1070 kg fiir die 220 kV - Sperre.

Der besondere Wert dieser Sperre liegt darin, daf eine Anzah! auf einzelne Trégerfrequenzen abgestimmter
Hochfrequenzsperren durch eine einzige ersetzt werden. Es ergibt sich eine wesentliche Verringerung
des gesamten Platzbedarfes in den Hochspannungsanlagen bis auf einen Bruchteil. Ferner besteht
ein groBer Vorteil darin, daB bei Umstellungen der Tragerfrequenzen die selektiven Hochfrequenzsperren
jedesmal erneut abgestimmt, d. h. auBer Betrieb gesetzt werden miissen, wihrend die Breitband-
sperre den gesamten Frequenzbereich sperrt, also nur einmalig bei der Inbetriebnahme abgestimmt
werden muB.

Tragbare Breithandsperren

Bei Instandsetzungsarbeiten an Hochspannungsleitungen und an Anlageteilen, die in den Hochfrequenz-
Fernsprech-Verkehr einbezogen sind, missen zum Schutz des Personals laut den bestehenden Vorschriften
ErdungsmaBnahmen durchgefiihirt werden, die eine weitere Aufrechterhaltung des Sprechverkehrs ver-
hindern wiirden. Um diesen jedoch dennoch weiterfiihren zu konnen, sind vom Transformatorenwerk
,Karl Liebknecht® tragbare Breitbandsperren mit heimischen Werkstoffen entwickelt worden, die fiir die
bei Trigerfrequenztelefonie vorkommenden Frequenzen einen so hohen Erdungswiderstand Dbesitzen, daB
der Fernsprechverkehr ohne Dampfung der Leifungen moglich ist. Treten Spannungen von 50 Hz in
den Leitungen auf, so werden diese sofort mit wesentlich geringerem Widerstand gegen Erde abgeleitet.
Durch die giinstige Magnetisierungskennlinie des hierfir verwendeten Ferrospinellkernes bedingt, bricht
die vorhandene Induktivitdt bei auftretenden ErdschluBstromen auf Bruchteile der urspriinglichen Indukfivitat
zusammen, z. B. bei 200 A auf 4°/.

Die bisher fiir dhnliche Einrichtungen benotigten hochwertigen Eisen- und Nickellegierungen werden
durch diese neu entwickelte {ragbare Sperre erspart.

Ihre robuste und leicht transportable Ausfiihrung macht diese Sperre zu einem wertvollen Hilfsmittel in
allen Hochspannungsanlagen.
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Fabrikations-Programm

Drehstrom- Ol -Transformatoren
30..1600 kVA fir Oberspannungen bis 30 kV
2500..125 000 kYA fir Oberspannungen bis 220 kV

Regel-Transformatoren
als Rege\-leist\mqskmns[ermdiaven ab 2,5..100 MVA
ols Regel-Spartransformatoren ab 6,3..100 MVA Durchgangs-

Jeistun
Wander- und Fahrzeugtransformatoren 9

bis zu den groBten Leistungen und héchsten Spannungen

Einphasen- Ol -Transformatoren for alle Spannungen,
mit und ohne Lostregelung, in normaler und

Einrichtungen fir EW-Telefonie
Hochfrequenzsperren  Reihe 110 u. 220 fiir 400 u. 700 A
Breitbandsperren Reihe 110 v, 220 fir 400 A
Tragbare Breitbandsperren
Koppel-Kondensatoren

Hartgas - Leistungsschalter
Reihe 10 und 20 bis 200 MVA Ausschaltleistungen
Druckgasschalter, Wandbauart fir Innentéume, Reihe 10,
20 u. 30, fur Ausschaltleistungen 200, 400 und 600 MVA

Druck Lalter. Saulen

Gleichrichter- Ol -Transformatoren
Ofen-Transformatoren
Lokomotiv-Transformatoren und Zubehor

Erdschlufy-Spulen (Petersen-Spulen) fir alle genormten Reihen-

for Innenréume Reihe 10, 20 und 30, Ausschaltleistung 1000 MVA
fur Innenrdume und Freiluft Reihe 110, Ausschaltleistung 2500 MVA
Freistrahl-Druckgasschalter fur Innentéume und Freiluft
Reihe 30...220, fir Ausschaltleistungen 400, 600, 1000, 1500
und 2500 MVA

M iebe und Druckluf

sponnungen jeder Leistung, in normaler und W
Nullpunkt -Transformatoren

Drossel-Spulen mit und ohne Eisen fir alle Zwecke der Hoch-
spannungstechnik

Stromwandler
Stabwandler Reihe 10... 30 ab 300 A
Doppel-Durchfithrungswandler Reihe 60 u. 110300 bis 1000 A
(Schleifenwandler)
Ol - Stiitzerwandler Reihe 110 u. 220 bis 600 A
Ol -Topiwandler Reihe 35...220 bis 600 A

Spannungswandler als slisolierte Einphasen - Erdungsspannungs-
wandler (Topfwandler) Reihe 35..220

Kombinierte Strom- und § di
als dlisolierte Yopiwcnd\er Reihe 60..220 bis 600 A

Gleichstrom-Wandler fir Gleichstrome bis 30000 A

Hochspannungs-Priftransformatoren bis 1,8 MV
und Leistungen bis 1800 KVA, in einfacher und Koskadenbouweise

Fahrbare Hochspannungs- Stofigeneratoren bis 5 MV
in raumsparender Saulenbauweise

Korona-Mefanlagen bis 600 kV

Einrichtungen fiir Hoch
MeB-Funkenstrecken
Kompensaticrs-Drosselspulen
StiomstoB-Kondensatoren
Epstein-Rahmen

Ub und U

Hodch 1
t

ein- und dreipolig, Reihe 35 fir 400...2000 A
Reihe 45 fir 600 A

Hodh T halter mit D fir

und Freiluft, Reihe 45...220, 600 A, einpolig

Hebel-Antriebe mit Gestange fir Trennschalter

Druckluft-Antriebe fir Trennschalter mit Betatigungsventilen
for Hand- und elektr. Fermbetatigung

Druckluft- Erzeugungsanlagen
jeder GroBe fir elektr. Schaltstationen

Hochspannungs-Schaltschranke
fir 10 kV Betriebsspannung, 200 MVA, 400 A

Rinakabelfeld

for 6 kV t g, 300 MVA, 600 A
ble kleinrdumiae Schaltzell

fir 10 kV, 200 MVA, 450 A

Hochspannungs - Hochleistungs-Sicherungen
Form HS, Reihe 3..30

Uberspannungs-Ableiter
Form SAW fiir Betriebsspannungen 0,6...220 kV

Stiitzer und Durchfiik [

anlagen
fir Innentéume und Freiluft bis 220 kV
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